BOSNA | HERCEGOVINA BOCHA W XEPLIETOBUHA

FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE GEAEPALIMJA BOCHE W XEPLEFOBWHE
VLADA BAAJA
BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
GOVERNMENT

Broj: 03-40-540-1/2022
Sarajevo, 30.05.2022. godine

PARLAMENT FEDERACIJE [Prmionor oo oo

BOSNE | HERCEGOVINE l&i? wd] Brol | Prioge [Vrijedsost |

- Zastupnicki dom- i o1 ~ O - £/ /za_ "

gosp. Mirsad Zaimovié, predsjedatelj W B ZURNO
Postovani,

U privitku Vam, dostavliam Informaciju o stanju na podruéjima koja su
pogodena potresima, mjerama i aktivnostima na sanaciji, materijalnoj i financijskoj
pomoci od strane Vlade Federacije Bosne i Hercegovine, koju je Vlada Federacije
Bosne i Hercegovine primila k znanju i donijela Zakljuéak, V. broj: 750/2022 od
26.05.2022. godine, na 316. sjednici, odrZanoj 26.05.2022. godine.

Gore navedeni akti se dostavljaju na sluzbenim jezicima i pismima Federacije
Bosne i Hercegovine u printanoj i elektronskoj formi (CD).

S postovanjem,
PREMIJER

Fadil Novalié :

Privitak: - Informacija i Zaklju¢ak na hrvatskom jeziku,
- Preliminarno izvjeS¢e o procjeni $teta prouzrokovanih potresom na podrucju grada
Stoca, 22. travnja 2022. godine i
- lzvjes¢e o inZenjerskogeolodkim karakteristikama padinskih dijelova terena i
preventivnim mjerama za ublaZavanje negativnih posljedica izazvanih od prirodne
nesrece — potresa u gradu Stocu

Cc: Federalna uprava civilne zastite
gosp. Enes Memic, Sef Odsjeka u Federalnoj upravi civilne zastite

Adresa: Hamdije Cemerfica 2, 71000 Sarajevo
Tel: +387 33 66 44 49, Fax. +387 3321 24 11, +387 3366 7269
waww fbihviada.gov.ba

e-mail- sekretar@fvihviada.gov.ba



BOSNA | HERCEGOVINA BOCHA W XEPLEMOBUHA

FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE ®EJEPALIUJA BOCHE W XEPLIETOBWHE
VLADA BNALA
BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
GOVERNMENT

Na temelju ¢lanka 19. stavak (4) Zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine
(,Sluzbene novine Federacije BiH*, br. 1/94, 8/95, 58/02, 19/03, 2/06 i 8/06), Vlada
Federacije Bosne i Hercegovine, na 316. sjednici, odrzanoj 26.05.2022. godine, donosi

ZAKLJUCAK

1. Prima se k znanju Informacija o stanju na podru¢jima koja su pogodena
zemljotresima, mjerama i aktivnostima na sanaciji, materijalnoj i financijskoj potpori od
strane Vlade Federacije Bosne i Hercegovine.

2. ZaduZuje se Federalna uprava civilne zastite da, sukladno vodenoj raspravi,
dopuni Informaciju iz tocke 1. ovog zakljugka i istu dostavi Vladi Federacije Bosne i
Hercegovine, radi daljeg postupanja.

3. ZaduZuju se Federalni stoZer civilne zastite i Federalna uprava civilne zastite da
permanentno prate i analiziraju stanje na podrugju Federacije Bosne i Hercegovine, i da po
potrebi u okviru svoje nadleznosti, angaZiraju federalne specijalizirane jedinice civilne zastite
I federalne sluzbe zastite i spasavanja radi provedbe mjera zastite i spasavanja, te da
izvjes¢uju Vladu Federacije Bosne i Hercegovine.

4. Informacija iz tocke 2. dostavit ¢e se Zastupnitkom domu Parlamenta Federacije
Bosne i Hercegovine.

5. Ovaj zaklju¢ak stupa na snagu danom dono$enja.

V. broj: 730 /2022
26.05.2022. godine
Sarajevo

|/ Fadil-Novali¢

Adresa: Hamdije Cemeriica 2, 71000 Sarajevo
Tel: +387 3366 44 49, Fax.: +387 332124 11, +387 3366 7269
vavw fbihviada.gov.ba
e-mail: sekretar@fbihviada gov.ba
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FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE OEOEPALINJA BOCHE U XEPLIETOBUHE
FEDERALNA UPRAVA CIVILNE ZASTITE OEAEPANHA YINPABA LUNBUJITHE 3ALUTUTE
BOSNIA AND HERZEGOVINA

FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERAL ADMINISTRATION OF CiVIL PROTECTION

INFORMACIJA
o stanju na podrucjima koja su pogodena potresima, mjerama i aktivhostima
na sanaciji, materijalnoj i financijskoj pomo¢i od strane
Vlade Federacije Bosne i Hercegovine

Sarajevo, svibanj 2022. godine

adresa: Vitomira Luki¢a 10, 71000 Sarajevo
tel: +387 33 779 450, fax: +387 33 779 499
web: www.fucz.gov.ba
e-mail: info@fucz.gov.ba



| - UVODNE NAPOMENE

Dana 22.04.2022. godine u 23:07 sati, snazan potres pogodio je podrucje
Hercegovine. Prvi podaci Euromediteranskog seizmolo$kog centra (EMSC) pokazali
su da je magnituda bila 5,7 po Richteru, a epicentar potresa bio je 19 kilometara od
grada Stoca i oko 40 kilometara od grada Mostara, odnosno u op¢ini Berkoviéi, u
mjestu Strupiéi. Podrhtavanje tla se, prema podacima EMSC, osjetilo u cijeloj Bosni i
Hercegovini, kao i u susjednim zemljama u regionu.

Tom prilikom jedna osoba je smrtno stradala, a nekoliko osoba je zadobilo
lak$e povrede. Radi se o obitelji na &iju su se porodiénu kuéu, usljed potresa srucile
stijene, odnosno gromade kamenja, usljed ¢ega su stradali ¢lanovi te obitelji.

Potres je prouzrokovao materijalnu $tetu na objektima starije gradnje i na
ruSevnim objektima, kako u gradu Stolac, Capljina kao i u Mostaru, te u opé¢inama
Ljubinje i Berkovi¢i (RS), a izazvani su i brojni odroni na putnim pravcima Stolac-
Mostar, Stolac-Neum, Stolac-Ljubinje i Stolac-Berkovici.

Takoder, u razdoblju od 22. do 24. travnja, aparati u Centru za seizmologiju,
Federalnog hidrometeorolo§kog zavoda u Sarajevu, registrirali su niz jacih potresa
na podrué¢ju Hercegovine. Epicentri potresa su bili u okolini Stoca. Magnituda potresa
u hipocentru je iznosila izmedu 3,0 Richtera i 5.6 Richtera, dok je intenzitet u
epicentru bio izmedu IV i VIII stepeni Merkalijeve skale.

Dana, 25.04.2022. godine stupila je na snagu Odluka o progladenju stanja
prirodne nepogode na podrugju grada Stoca nastalu uslied potresa i pokrecu se
procedure aktivirana stu¢nih Povjerenstava za procjenu Steta.

Vlada Federacije Bosne i Hercegovine (u daljnjem tekstu: Viada Federacije
BiH) je na 254. Zurnoj sjednici, odrzanoj 27.04.2022. godine, razmatrala i primila k
znanju Informaciju Federalne uprave civine zastite o potresima na podrucju
Federacije Bosne i Hercegovine u razdoblju od 22. do 24. travnja 2022. godine, te
Zakljugkom V. broj: 594/2022, zaduzila, izmedu ostalog, Federalni stoZer civilne
zastite, Federalnu upravu civilne zastite (u daljnjem tekstu: FUCZ) i Federalni zavod
za geologiju za poduzimanje odredenih aktivnosti iz svoje nadleznosti s ciliem
ublazavanja posljedica izazvanih potresima u razdoblju od 22. do 24. travnja na
podrugju Hercegovacko-neretvanskog kantona.

Il - PODUZETE AKTIVNOSTI U CILJU REALIZACIJE ZAKLJUCKA VLADE
FEDERACIJE BOSNE | HERCEGOVINE V. BROJ: 594/2022 OD 27.04.2022.
GODINE

1. U prostorijama Privredne/Gospodarske komore Federacije Bosne i

Hercegovine i putem Zoom platforme, 05. maja 2022. godine, odrZan je sastanak
InZinjerske komore Federacije Bosne i Hercegovine sa predstavnicima FUCZ i prof.
dr. Josipom Ataliéem koordinatorom pri Hrvatskom centru za potresno inZinjerstvo.
Sastanak je organiziran povodom potresa u Stocu, u ciliu uspostavijanja suradnje i
,uvezivanja“ institucija, sagledavanje 3tete na terenu, ukljuCivanje struke i
preduzimanja daljnjih koraka.
Tijekom sastanka je dogovoren zajednicki plan djelovanja i poCetak prvih aktivnosti
na terenu. U narednom razdoblju InZinjerska komora Federacije Bosne i Hercegovine
¢e potpisati Memorandum o suradnji sa Federalnom upravom civilne zastite sa ciljem
pruzanja struéne pomoéi kako u sluéaju potresa tako i u cilju prevencije mogucih
prirodnih i drugih nesrec¢a na podrucju Federacije BiH .
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2. U Stocu 19. svibnja 2022 godine odrzan je sastanak na kojem su
ucestvovali Premijer Federacije Bosne i Hercegovine, dopremijeri Vlade Federacije
BiH, predsjedavajuci i dopredsjedavajuci Zastupni¢kog doma Parlamenta Federacije
BiH, Premijer Hercegovacko-neretvanskog kantona, te nekoliko federalnih resornih
ministara, kao i predstavnici FUCZ i Uprave za civilnu zastitu HNK.

Zajednicki je zakljuéak svih ucesnika sastanka kako treba napraviti jasan red
prioriteta i ukljuditi sve razine vlasti da se ¢im prije otklone i saniraju posljedice ove
prirodne nepogode. Ucesnici sastanka obisli su i dvije oStecene Skolske zgrade u
Stocu, posjetivsi potom i kuéu ozaloS¢ene obitelji Sefo.

Premijer HNK-a istakao je nadu da se i predstavnici medunarodnih organizacija koje
djeluju u BiH takode Zurno, sukladno sa raspoloZivim nov€anim i materijalnim
moguénostima, ukljue u proces saniranja i obnove stradalih podru¢ja u HNK-u.

3. Odlukom o osnivanju Gradskog povjerenstva za procjenu Steta broj: 01/1-

644/22 od 29.04.2022. godine osnovano je Gradsko povjerenstvo za procjenu Steta
Grada Stolac koje je izmedu ostaloga imalo zadatak da osnuje potreban broj stru€nih
povjerenstava/komisija za procienu Steta na podrugju ovog Grada, izradi zbirno
izvje$ée o procjenjenim $tetama, te prati koritenje srestava koja su dodjeliena za
saniranje i otklanjanje posljiedica koje su nastale od potresa.
Navedeno Povjerenstvo je u razdoblju od 04.05. do 13.05.2022. godine izvrsilo
pregled objekata na kojima je procjenjena materijalna Steta na temelju ¢ega je
izradeno Izvjesée o preliminarnoj procjeni $teti od potresa (22. travanj 2022. godine),
koje &ini sastavni dio ove dopunjene Informacije.

Prema navedenom lzvje$éu iskazana je preliminarna procjenjena kako slijedi :

Vrsta objekta Ukupan gg‘j’; If;fag'eda“'h lznos Stete u KM
javni i sakralni 16 2.034.700,00
zgrade — kolektivno 30 1.600.900.00
stanovanje T
individualni stambeni 280 (od 433 zahtjeva) 700.000,00
ukupno 4.335.600,00

Takode, Povjerenstvo u navedenom lzvjesc¢u istice da je na svim prijavijenim
objektima uoéilo pojavu veéeg broja pukotina razli¢ite debljine i dubine, poloZaja i
pravaca prostiranja, te na osnovu vizuelnog pregleda Povjerenstvo je utvrdilo koje
pukotine su bezopasne, a koje su ozbiline i za koje je potrebno izvriti dodatnu
posebnu i detaljnu struénu analizu.

Kao i prilikom obilaska terena Povjerenstvo je evidentiralo Stetu nastalu usljed
destabilizacije i pucanja stienskih masiva i obaranja stiena sa okolnih brda, a
primjetno je i da postoji opasnost daljnjeg obruSavanja uslied pogor$avanja
vremenskih prilika.

Pored navedenoga, Grad Stolac je istakao da preliminarna procjena Steta ukazuje na
katastrofalne Stete za koje je potrebna Zurna sanacija, kako ne bi doslo do daljnjih
devastacija za $to su potrebna znagajna nov¢ana sredstva koja nisu u mogucnosti
finacirati iz sredstava Grada.

Vezano za postupak procjene Stete, nastalih djelovanjem prirodne nesrece na
podru&ju Federacije BiH, Uredbom o jedinstvenoj metodologiji za procjenu $teta od
prirodnih i drugih nesrec¢a (Sluzbene novine Federacije BiH", br. 75/04, 38/06, 52/09,
56/09 i 36/14-u daljnjem tekstu: Uredba) propisano je da procedure evidentiranja
teta vrSe opéinska/gradska povjerenstva za procjenu Stete. Stete se procjenjuju na
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svim os$teéenim i uniStenim materijalnim dobrima (pod materijalnim dobrima
podrazumijevaju se materijalna dobra iz &lanka 6. Uredbe), na temelju podnesene
prijave o $teti, a koju sukladno sa &lankom 11. stavak 6. Uredbe o izmjenama i
dopunama Uredbe o jedinstevnoj metodologiji za procjenu $teta od prirodnih i drugih
nesreéa (Sluzbene novine Federacije BiH", broj 52/09) sluzbi civilne zastite
opéine/grada mogu podnijeti i pravne osobe, drzavna tijela i gradani koji su pretrpjeli
odredenu Stetu.

Nadalje, Odlukom o postupku i kriterijima za dodjelu jednokratne nov€ane
pomodi opéinama i kantonima za otklanjanje Steta nastalih od prirodnih i drugih
nesre¢a ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 60/06, 8/10 i 21/14 - u daljnjem
tekstu: Odluka), regulirana su sva pitanja koja se odnose na rokove, uvjete i
postupak trazenja, kao i dodjele pomoci opéinama i kantonima od strane Federacije
Bosne i Hercegovine za tete koje nastanu djelovanjem prirodne i druge nesrece.
Odredbom to&ke IV stavak 2. Odluke, utvrdeni su uvjeti kada se pomo¢ moZe traZiti
iz sredstava Federacije Bosne i Hercegovine i odredena je procedura za podnosenje
zahtjeva. Zahtjevom za dodjelu pomogi, opcina/grad prvo traZi od vlade kantona, pa
ako vlada kantona nije u moguénosti iz sredstava kantona udovoljiti zahtjevu
opéine/grada ili je dodijelila samo dio trazene pomoci, u tom slu¢aju viada kantona
zahtiev opéine/grada dostavlja Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, odnosno
Federalnom stoZeru civilne zastite putem, Federalne uprave civilne zastite.

4. Na temelju Zaklju¢ka Vlade Federacije Bosne i Hercegovine broj: 594/2022
od 27.04.2022. godine, sukladno sa Zakonom i drugim podzakonskim propisima iz
svoje nadleznosti, Federalni zavod za geologiju Sarajevo je odredio tri geologa za
odlazak u Stolac radi obilaska lokacije terena u svrhu izrade lzvieS¢a o
inzenjerskogeolodkim karakteristikama padinskih dijelova terena i preventivnim
mjerama za ublaZavanje negativnih posliedica izazvanih od prirodne nesre¢e —
potresa u gradu Stocu.

lzmedu ostaloga u navedenom lzvje$c¢u, koji Cini sastavni dio ove dopunjene
Informacije, uradena je kategorizacija terena po stepenu stabilnosti kako bi se izvrSila
procjena zoniranja terena po aspektu bezbjednosti za ljude i materijalna dobra.
Temeljem navedenoga iskazane su zone terena, koje su prikazane na karti:

. Crvene zone sa visokim rizikom, s potencijalnom pojavom novih odrona, gdje
su stambeni i pomoéni objekti s relativno veéim pukotinama, deformisani ili
jako deformirani, a boravak i stanovanje je riziéno i moguée samo uz viastiti
rizik i odgovornost.

- Narandzaste zone sa srednjim rizikom, gdje su stambeni i pomocni objekti
odronom o&teceni a boravak i stanovanje je manje rizi¢no i moguce takoder
samo uz vlastiti rizik i odgovornost.

. Zuta zona sa niskim do nepostojeéim rizikom, gdje su stambeni i pomoc¢ni
objekti s manjim pukotinama ili su bez njih koji se nalaze na zaravnjenom
terenu uz korito rijeke Bregave, a inace ovaj teren tretiramo kao stabilan teren.

Sanacione mjere za lokalizovanje i trajno umirenje ovih procesa su vrlo slozene, a
izbor metoda i tehnickih rjeSenja mora se utvrdivati za svaku pojedinaénu pojavu
posebno.

Slijedom navedenoga, u lzvje§¢u naveden je opéi pregled preventivnih mjera,

uputa i metoda za stabilizaciju odrona i mjera za ublazavanje negativnih posljedica
izazvanih ovom prirodnom nesre¢om — potres (ukupno 16 preventivnih mjera), kao i
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upute za daljnje aktivnosti oko stalnih sanacionih mjera i upute za struénu i zakonsku
izradu potrebne dokumentacije pocev od Programa, Elaborata do Glavnog projekta.

Pored navedenoga Federalni zavod za geologiju dao je preporuke kako da se
ponasa stanovnistvo po pitanju boravka i posjete u datim kategorijama stabilnosti i
zonama.

5. Prilikom razmatranja ove informacije na 316. sjednici Vlade Federacije Bosne i
Hercegovine odrZanoj 26.05.2022. godine, Federalna uprava civine zastite
zaduzena je Zakljutkom V. broj: 751/2022. godine da Zahtjev za izdvajanje
sredstava iz ,Tekuée rezerve Vlade Federacije ,Proraéuna Federacije Bosne i
Hercegovine za 2022. godinu, u iznosu od 700.000,00 KM, sa prateé¢im Prilogom 1.
dostavi Federalnom ministarstvu finansija-financija. Federalna uprava civilne zastite
je 27.05.2022. godine kompletirala zahtjev sukladno sa zaklju¢kom i dostavila ga
Federalnom ministarstvu finansija-financija.

Osim toga, totkom 2. navedenog zakljutka, Federalno ministarstvo financija
zaduZeno je da sukladno sa Zahtjevom Federalne uprave civilne zastite za narednu
sjednicu Vlade Federaciie Bosne i Hercegovine, pripremi Prijedlog odluke o
odobravanju izdvajanja sredstava iz ,Tekuée rezerve Viade Federacije“ Proraéuna
Federacije Bosne i Hercegovine za 2022. godinu.
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STOILAC
A

GRAL 510

Gradonacelnik

Jatum: 17.05.2022 podine.

VLADA F BiH

N/r, Premijera, gosp. Fadil Novali¢

N/r, Ministrica financija, gda. Jelka Milicevié

N/v, Ministar izbjeglih i raseljenih osoba, gosp. Edin Ramié
N/r, Ministar prostornog uredenja, gosp. Josip Martié¢
N/r, Ministar rada i socijalne politike, gosp. Vesko Drljaca
VLADA HNZ/K

N/r, Premijera, gosp. Nevenko Herceg

N/r, Ministar financija, gosp. Adnan Faladzi¢
FEDERALNA UPRAVA CIVILNE ZASTITE
ZUPANIISKA UPRAVA CIVILNE ZASTITE

PREDMET: Preliminamno izvjesce o procijenjeni Steta prouzrokovanih potresom na podrucju
grada Stoca

Postovani,

Poznato Vam je da je podrucje grada Stoca. 22. travnja pogodio jak potres magnitude
5.6 po Richteru. uslijed ¢ega su prouzrocene velike §tete na javnim. gospodarskim, kulturnim.
vierskim. stambenim i drugim objektima. Nakon sagledavanja cjelokupne situacije po pitanju
nastale Stete, na prijedlog Gradskog stozera civilne zastite donesena je Odluka o proglasenju
stanja prirodne nepogode na podru¢ju grada Stoca. Takoder. i Viada Hercegovacko-
neretvanske Zupanije je. na prijedlog Zupanijshog stozera eivilne zastite. donijela Odluku o
progladenju stanja prirodne nepogede na podrudju HNZ nastale uslijed djelovania potresa.
Trenutacno se od strane Gradskog povjerenstva za procjenu Steta provode aktivnosti obilaska
terena u svrhu procijene nastalih $teta. Preliminarne procijene ukazuju na katastrofalne $tete na
javnim. gospedarskim. kulturnim. vjerskim. stambenim i drugim objektima, gdje je do danas
prijavljena Steta na vide od 500 objekata a preliminarna procjena steta iznosi 4.335.600,00 KM.

Potrebna je zurna sanacija istih kako ne bi doslo do daljnje devastacije. Stete se i dalje
popisuju i evidentiraju i trenutne procijene ukazuju da ¢e bm potrebna kako tehnicka pomoc¢.
tako i velika nov¢ana sredstva za sanaciju istih.

Buduci da nismo u moguénosti sami iz vlastitih sredstava izvrsiti saniranje nastalih Steta,
obratamo Vam se sa zahtjevom da nam pomognete urgentno kako bi Zzurno sanirali objekte i
stvorili uvjete za normalno funkcioniranje Zivota u gradu Stocu. Novéana sredstva mozete
doznatiti na transakeijski racun grada Stoca. broj: 3 8"7022000187]9 otvoren kod U n;Credlt
bank d.d. -Poslovnica Stolac.
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BOSNA I HERCEGOVINA

FEDERACIJA BOSNE I HERCEGOVINE
HERCEGOVACKO-NERETVANSKI KANTON
GRAD STOLAC

Povjerenstvo za procjenu Steta izazvanih djelovanjem
prirodnih i drugih nesreca

IZVJESCE
o preliminarnoj procijenjenoj Steti od potresa
(22. travnja2022. godine)

Stolac, svibanj 2022. godine



Povjerenstvo za procjenu Steta izazvanih djelovanjem prirodnih i drugih nesreé¢a Grada Stoca

UvOoD

Podrucje Grada Stoca je dana 22. travnja 2022. godine, zadesila prirodna nesreéa (potres).
Prema podacima Evropskog mediteranskog seizmoloskog centra (EMSC), potres je bio jadine
5,7 stepena prema Richterovoj skali ( jak potres) Epicentar je bio u mjestu Strupiéi kod Stoca
na dubini od 10 km. Potres je oznacen kao jak potres i bio je takve snage da je prouzrocio
velike Stete na stambenim i javnim objektima te je prouzrokovao destabilizaciju stijenskog
masiva iznad naselja koji se nalaze u sklopu grada Stoca u duzini od 3 km, a §to je za
posljedicu imalo velike odrone kamenih gromada koji su udarali u stambene objekte.

Grad Stolac je proglasio stanje prirodne nesre¢e (Odluka o proglasenju stanja prirodne
nepogode na podrucju grada Stoca nastalu uslijed potresa Broj: 01/1-593/22 od 25.04.2022
godine), te je putem medija pozivao gradane da prijave $tete kako bi Povjerenstvo u skladu sa
Uredbom o jedinstvenoj metodologiji za procjenu Steta od prirodnih i drugih nesreca
(»Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine®, brojevi 75/04, 38/06, 52/09, 56/09 i
36/14), (u daljem tekstu: Uredba) procijenila visinu 3teta.
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ovadke 17 s-lisret.n Ca
CITY OF STOLAC
Mayor

GRAD STOLAC
Gradonacelnik

Na temeliu ¢lanka 29. stavka 1. tocka 7. Zakona o zastiti i spasavaniu ljudi i materijalnih
dobara od prirodnih 1 drugih nesreéa (.. Sluzbene novine Federacije BiH™, broj: 39/03, 22706 i
43 10yi¢lanka 32, Pravilnika o natinu rada i funkcionirenja stozera i povierenika civilne zadtite
(“Sluzbene novine Federacije Bil™. broj: 7706 i 5/07 ). a u vezi s nastalom itetom uslijed
potresa na podrudju grada Stoca. na prijedlog Gradskog stozera Civilne zastite. Gradonacelnik
dana 25.04.2022. godine. donosi

ODLUKU
O proglaienju stanja prirodne nepogode
na podrudju grada Stoca nastalu uslijed potresa

Clanak 1.
Progiasava se stanje prirodne nepogode na podruciu grada Stoca zhog potresa, uslijed
Cega je doslo do velike Stete na javnim. gospodarskim. kulturnim. vierskim. stambenim i drugim
objektima

Clanak 2.
U svrbu procijene nastalih $teta na podrugju grada Stoca, Gradonacelnik zaduzuje
Gradske povjerenstvo za procienu Steta.

Clanak 3.
Ronatno izvjesée o nastaloj Steti Gradsko povierenstvo za procjenu $teta ¢e dostavili
Gradskom stoZeru civilne zadtite na daljnje postupanje.

Clanak 4.
Odluka stupa na snagu danom donodenju | ista e se objaviti u . SluZbenom glasniku
(irada Stoca™

Broj: 01/1-593 /22

Datum: 25.04.2022. godine.

v

GRAD STOLAC
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|
O ASKE 2UL i i x Kl
GRAD STOLAC CITY OF STOLAC
Gradonacelnik Mayor
' Broj: 01 1-6d4 22

Dawim: 29.04.2022 godine.

Na temeliu clanka 10 Stantarme odluke o gradu Stocu (. Siuzbeni glasnik grada Stoca™.
s 17221 0 Slanak 7. stavak 2. todka 3. Uredbe o Jedinstveno) metodelogiii za procjenu 3teta od
pricodniiy i drugih nesreca ("Sluzbene novine Federacije BiH™ broj: T304 38 06, 3209, 36 09§ 3671 5}
Gradonacelnik. donosi

ODLUKU

o osnivanju Gradskog povjerenstva za procjenu Steta

Clanak 1.
L temeljuje se gradsho povjerenstvo za procjenu Steta fu daljnjem tekstu: eradsko povierenstvo)
Roge nastaju djelovanjem prirodnih i drugih nesreca i koje su utvrdene u Slanku 3. Zakona o zastiti i
sprecavanju ljudi i materijalnih dobara od prirednih i drugih a za koje se daju defimieije u ¢lanku 2
Uredbe o jedinstvenoj metodologiji 7a procjenu Steta od privodnih i drogih nesreca.

Clanak 2.

o]

Py jerenstvo se imenuju:

! Tihomir Peric. dipling.grad. predsjednik

2. Senad Buri¢, dipling. grad. -&lan

3. Slavko Boskovic. geometar - ¢lan

4. Marijana Raguz. diploecc. -Clan

3. Damir Goluza. dipLing.agron. - ¢lan

6. Zdravke Previsic. dipling.str.- ¢lan
P jerenstvo se imenuje na razdobljc od cetiri godine.

Clanak 3,
Zudaci povjerensha iz prethodnog stayvka su:

1} osniva potreban broj strudnih posjerenstava za procjenu steta i svahom tom povjerenstyy
odreduje podrugie na hojem Se vigiti progjenu Steta. a prema potrebi. osobito hada se radi o manjim
Stetama. | samo neposredno visi poslove procjene Stete;

2) odreduje rok do kojega se mora zavrditi procjena Steta:

3) brine se o pravilnoj primjeni uredbe;

4) objedinjava rad svih struenih povierenstava na podrudju Grada i tim povjerenstvima pruza
potrebnu struénu pomod;

5 lzraduje zbimoe izvjesée o procijenjenim stetama na podrudju Grada i dostavlje ga
Gradonadelniku na razmatranje:

b1 irvjesce usvoieno od strane Gradskog vijeca. dostas lia Federalnom zavodu u rohu od 15 dana
od dana usvajanja. 2 jedan primjerak izvjesca dostavlja zupanijskom pos jerenstyu;

7y prati horistenje sredstay a Koja su dodijeljena za saniranje i otklanjanje posliedica koje su nastale
od prirodne ili druge nesrece i o lome izv jescuje Gradonacelnika.

/

Clanak 4. . .. :

— o .
Ova Odluha stupa na snagu danom donose AobjavircesE . Sluzbenom Glésniku Grada

Stoca™,
“.GRADONACELNIK
Stjepan Bdskotic. dipling.
DOSTAVITA: ) A
{_1¢ Imenovanim
2. ala
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IZVIESCE SADRZI:
1. podru¢ju koje je zahvaceno zemljotresom;
2. uzroci i vrijeme nastanka potresa;
3. osnovne karakteristike potresa;
4. veli¢ina podrucja zahvacenog potresom;
5. broj ljudskih Zrtava;
6. broj teze i lakse povrijedenih osoba;
7. angaZirane snaga i sredstava na zastiti i spaSavanju ljudi i materijalnih dobara;
8. premjestanje i evakuacija stanovnistva;
9. prekid proizvodnje;
10. prekid nastave u Skolama;

11. mjere sa financijskim pokazateljima.
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1. PODRUCJE KOJE JE ZAHVACENO POTRESOM

Moze se konstatovati da je prirodnom nesre¢om potres zahvaceno cjelokupno podru¢je Grada
Stoca. Povrsina Grada Stoca iznosi 286 km”.

2. UZROCI 1 VRIJEME NASTANKA ZEMLJOTRESA

Stete koje su nastale na podrugju Grada Stoca 22. travnja 2022. godine su posljedica potresa.
Potres se u Zemljinoj litosferi ili neposredno ispod, u sljede¢em sloju tzv. astenosferi i plastu,
koji ¢ini veéinu Zemljine mase. Dio kineticke energije koji se rasipa putem litosfere naziva
se seizmi¢ka energija i mjeri se u seizmolodkim opservatorijama (stanicama). Kod vecine
zemljotresa seizmika energija je proporcionalna ukupnoj kineti¢koj energiji. Za mjerenje te
energije koriste se povrSinske opservatorije, a osim povrsinskih kopnenih postoje jos i
dubinske kopnene, te podmorske opservatorije. Oslobadanje energije moZe biti kontinuirano,
kada govorimo o sporom zemljotresu i koji moZe trajati godinama, ili prividno trenutno, kada
zemljotres obi&no traje kra¢e od jednog minuta. Zemljotresi mogu biti prirodni, nastali uslijed
djelovanja  sila  prirode, ili  vjestatki izazvani  aktivno3¢u  Covjeka, npr.
detonacijom eksplozivnih sredstava.

3. OSNOVNE KARAKTERISTIKE UZROKA ZEMLJOTRESA

Potres je prirodna pojava koja nastaje naglim, iznenadnim i kratkotrajnim pokretima slojeva
zemljine kore, u obliku udara valova i podrhtavanja koji izazivaju manje ili vece pomicanje
tla, uslijed ¢ega dolazi do ruSenja i ofteCenja objekata, uredaja i drugih dobara, a Cesto
uzrokuju povrede i smrt ljudi, kao i povrede i uginuce Zivotinja,

4. VELICINA PODRUCJA ZAHVACENOG ZEMLJOTRESOM

Prirodnom nesre¢om zemljotres zahvaéeno je cjelokupno podrugje Grada Stoca. Povriina
Grada Stoca iznosi 286 km’.

5. BROJ LJUDSKIH ZRTAVA
Za vrijeme prirodne nesreée potresa od posljedica ozljeda zadobivenih ruSenjem stijene na
jednu kucu bila je jedna ljudska Zrtva
Zenska osoba, godina rodenja 1994., zanimanje fizioterapeut
6. BROJ TEZE I LAKSE POVRIJEDENIH OSOBA
Za vrijeme prirodne nesreée potresa bile je 12 lakse povrijedenih osoba.

7. BROJ OBOLJELIH OSOBA

Za vrijeme prirodne nesrece potres nije bilo oboljelih osoba.
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8. ANGAZIRANE SNAGE I SREDSTVA NA ZASTITI I SPASAVANJU LJUDI I
MATERIJALNIH DOBARA

Angazirane su snage civilne zatite Stolac, dobrovoljno vatrogasno drustvo, komunalno
poduzece, elektro Stolac, Crveni kriz, Dom zdravlja Stolac, gorska sluzba spaSavanja
Capljina, HP Investing — dizalica.

9. PREMJESTANJE I EVAKUACIJA STANOVNISTVA

Jedna obitelj je premjestena (obitelj poginule)
10. PREKID PROIZVODNJE

Za vrijeme prirodne nesrece potresa nije bilo prekida obavljanja djelatnosti
11. PREKID NASTAVE U SKOLAMA

Za vrijeme prirodne nesrece potresa u $kolama nije doslo do prekida nastave ali se morala
organizirati nastava u Osnovnoj $koli Stolac na dva kata iz razloga $to je tre¢i kat pretrpio
znatna oStecena i nije se mogao koristiti.

12. MJERE SA FINANSIJSKIM POKAZATELJIMA

Za procjenu oSte¢enja od potresa, u mjeri u kojoj je Povjerenstvo bila u moguénosti,
primjenjen je Pravilnik o tehni¢kim normativima za sanaciju, ojacanje i rekonstrukciju
objekata visokogradnje ostecenih zemljotresom i za rekonstrukciju i revitalizaciju objekata
visokogradnje ( ,,Sluzbeni list SFRJ“ broj 52/85) (u prilogu Elaborata).

Povjerenstvo je, u periodu od 04.05.2022. godine do 13.04.2022. godine, izvrsilo je pregled
slijedecih objekata:
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TABELARNI PRIKAZ - ZAHTJEVI ZA PROCJENU STETE

NASTALE USLIJED POTRESA koji se desio dana 22.04.2022. godine

B . - . : . I1ZNOS
o Naziv Podaci Broj zahtjeva Vrsta oftecenja STETE u KM
il 2. 3. 4, 5. 6.
1 Dom Zdravlja Stolac Kneza Mihajla Visevica 05-04-13/22 od Osteceni nosivi i 117.600,00
Tel. 036/853-444 29.04.2022.god. pregradni zidovi (1)
Dom za osobe sa Hskalib,
2 | posebnim potrebama T, 05-04-14/22 od Osteceni nosivi e
Stolac 036/819-050 29.04.2022.god. zidovi i fasada (1)
: Ulica kneza Domagoja 05-04-12/220d | OSteceninosivii |  10.000,00
3 Srednja Skola Stolac b.b. 96.04.2022.20d At iioui 1
036/853-404 .04. .god. pregradni zidovi (1)
Unisteno
kroviste i
; ; stropna
Ulica kneza Domago'Ja 05-04-11/22 od Konstrukeija sa 520.700,00
4 | Osnovna Skola Stolac b.b. 29.04.2022.20d P (2)
036/853-076 R eIt
ostecenja na
nosivim
zidovima
Unisteno
kroviste i
stropna
5 Horezna uprave Stolsc Ul. Banovinska b.b. 05-04-09/22 od konstrukcija sa 115.500,00
063/443-643 29.04.2022.god. tavanicom, 2)
ostecenja na
nosivim
zidovima
6 VomirsitsStaiag Humska b.b. 05-04-10/22 od Unistena krovna 51.300,00
063/321-307 29.04.2022.god. konstrukcija (1)
7 Zgradd suda Kraljice Katarine b.b. 05-04-15/22 od Osteceni nosivi 29800,00
036/853-101 29.04.2022.god. zidovi i fasada (1)
Unisteno
kroviste i
Osnovna Skola Crnidi Crnici b.b. stropna
8 Podruéna 3kola Hodovo b.b. 05-04-16/22 od konstrukcija sa 186.000,00
Hodovo Prenj b.b. 29.04.2022.god. tavanicom, (2)
Podruéna $kola Prenj 036/862-235 ostecenja na
nosivim
zidovima
9 Javna ustanova Radimlja b.b. 05-04-17/22 od Gvetois fasada 12.000,00
Radimlja 063/492-887 29.04.2022.god. (1)
Unisteno
kroviste i
7 Kralja Tomislava b.b. 05-04-08/22 od St 194.800,00
H} Stertzgrna Dpdios 036/853-201 29.04.2022.god. k"tr;it;:i‘;i: 53 )

ostecenja na
nosivim
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zidovima

- Vakufska kuéa u Y 'gg':;;;a;_zgge mh 05-04-36/220d | Oiteceninosivii |  50.000.00
Bradama 29.04.2022.god. pregradni zidovi (2)
Pomjerene
12 Tekiia na Cupriii Banovinska b.b. 05-04-37/22 od kamene ploée 20.000.00
) Py 062/772-885 29.04.2022.god. na krovu (2)
objekta
13 | Crkva Svetog Mihovila- N 05-04-20/22 od Oi:::f’s‘;“‘”r":' -
nacionalni spomenik el 29.04.2022.god. z ' OP,
konstrukcija
Zrinsko Frankopansk ESLAR
14 |  Crkva Svetog llije - % iyl ORaiEhe 05-04-18/22 od zidovi, stropna | 700.000,00
nacionalni spomenik 063/377-274 29.04.2022.god. konstr.ukc:ja‘, (2)
fasada i zvonik
Osteceni nosivi
Spska Pravcslavn Banovinska b.b zidovi, stropna
is | Crkva ;;ac"i’:a'"' 066/434-942 25'3:;15’2/222;’: konstrukcija, )
SPETE 065/610-915 DREVELBOC | fasada i zvonik
Diamija na cupriji — Ul. Kraljice Katarine b.b. Osteceni nosivi
. . . 05-04-35/22 od e .
16 nacionalni spomenik 061/347-292 29.04.2022.g0d. zidovi i kameni (2)
pokrov
2.034.700,00
UKUPNO JAVNI | SAKRALNI OBJEKTI ’
ZGRADE - Kolektivno stanovanje
Unisteno
kroviste i
stropna
Zgrada -kamena - 05-04-21/22 od konstrukcija sa 87.500,00
A nasuprot MUP-a UL Hev. Branitelja b.b. 29.04.2022.god. tavanicom, (2)
odtecenja na
nosivim
zidovima
05-04-22/22 od Unisteno
18 Zgrada br.1 Humska Ul Humska b.b. 29.04.2022.god. krowst.e ! 290.000,00
ostecenja na (2)
zidovima
05-04-23/22 od Unisteno
19 Zgrada br.2 Humska Ul. Humska b.b. 29.04.2022.god. -kro‘wst.e ! 12200000
ostecenja na (2)
zidovima
05-04-24/22 od Unisteno
20 Zgrada br.3 Humska Ul. Humska b.b. 29.04.2022.god. krov&'fe ! 298.000,00
ostecenja na (2)
zidovima
21 Zgrada br.1 Luka Ul. Kralja Tomislava b.b. e Un|-§ st 540,00
kroviste, sa (2)
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29.04.2022.god.

tavanicom

22

Zgrada br.2 Luka

Ul. Kralja Tomislava b.b.

05-04-26/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
kroviste ,
ostecenja na
zidovima

—

60.600,00
(2)

23

Zgrada br.3 Luka

Ul. Kralja Tomislava b.b.

05-04-27/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
kroviste ,
ostecenja na
zidovima

69.400,00
(2)

24

Zgrada br.4 Luka

Ul. Kralja Tomislava b.b.

05-04-28/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
kroviste ,
ostecenja na
zidovima

34.400,00
(2)

25

Zgrada - Veterinarska

UL Hrv. Branitelja b.b.

05-04-29/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
kroviste , sa
tavanicom,

ostecenja na
zidovima

36.000,00
(2)

26

Zgrada br.1
Hrv. Branitelja

UL. Hrv. Branitelja b.b.

05-04-30/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
kroviste , sa
tavanicom,
ostecenja na

zidovima

59.500,00
(2)

27

Zgrada br.2
Hrv. Branitelja

Ul. Hrv. Branitelja b.b.

05-04-31/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
kroviite , sa
tavanicom,
oStecenja na

zidovima

239.750,00
(2)

28

Zgrada br.3
Hrv. Branitelja

Ul. Hrv. Branitelja b.b.

05-04-32/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
krovidte , sa
tavanicom,

ostecenja na
zidovima

50.750,00
2

29

Zgrada br.4
Hrv. Branitelja

UL. Hrv. Branitelja b.b.

05-04-33/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
kroviste , sa
tavanicom,

ostecenja na
zidovima

49.700,00
(2)

30

Zgrada u ul.
Banovinska

Ul. Banovinska b.b.

05-04-34/22 od
29.04.2022.god.

Unisteno
kroviste , sa
tavanicom,

ostecenja na
zidovima

78.750,00
2

UKUPNO ZGRADE

1.600.900,00

INDIVIDUALNI STAMBENI OBJEKTI

Na individualnim stambenim objektima koji su u vlasnistvu privatnih osoba evidentirano je
odnosno zaprimljeno 433 zahtjeva od toga je do danas pregledano 280 zahtjeva te je procijenjena

materijalna $teta u iznosu od 700.000,00 KM

(1) Opisi o$tecenja, dokumentaclja i fotografije se nalaze u predmetu
(2) Potrebno dodatno stru¢no ispitivanje, analiza i miSljenje/procjena

9
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UKUPNO JAVNI | SAKRALNI OBJEKTI

2.034.700,00

UKUPNO ZGRADE

1.600.900,00

STAMBENI OBJEKTI

700.000,00

SVEUKUPNO:

4.335.600,00

Povjerenstvo je na svim prijavljenim objektima uocilo pojavu veceg broja pukotina razli¢ite
debljine i dubine, polozaja i pravca prostiranja (horizontalne, vertikalne, dijagonalne,
mrezaste, paucinaste i sl.). Pukotine su uoene na raznim konstruktivnim i nekonstruktivnim
dijelovima objekata (nosivi, ispunski i pregradni zidovi, plafoni, ploce, grede, stubovi i
podovi). Pukotine su uo¢ene kako u armirano — betonskim, tako i u zidanim konstrukcijama
(opeka, siporex) i Cesto na spoju razli¢itih vrsta materijala (armiranobetonska plo¢a — zid od
opeke ili siporexa, metalna nosiva konstrukcija (stubovi i grede) i ispunski zidovi od siporexa
i opeke i sl.). Takoder su uo&ene deblje, uglavnom pravolinijske pukotine na mjestima gdje su
postojece dilatacije objekta tokom vremena zapunjene malterom, kitovima i bojom.

Na osnovu vizualnog pregleda, Povjerenstvo je utvrdilo koje su pukotine bezopasne, a koje
su ozbiljnije i za koje je potrebno izvrsiti dodatnu posebnu i detaljnu stru¢nu analizu.

Za ostale objekte u kojima su uocene pukotine debljine vece od 5 mm, a koje je Povjerenstvo
okarakteriziralo kao ozbiljne i opasne pukotine i opasna ostecenja, nuzno je od ovladtene
struéne institucije zatraZiti dodatna stru¢na snimanja i analizu o$te¢enja, te nakon dobijanja
struénog nalaza i prijedloga sanacije pukotina i o§tecenja utvrditi iznos potreban za saniranje
oStecenja.

NAPOMENA:

Prilikom obilaska terena evidentirana je $teta nastala uslijed destabilizacije i pucanja
stijenskih masiva i obaranja stijena sa okolnih brda, a primjetno je i da postoji opasnost
daljnjeg obrusavanja uslijed pogorSanja vremenskih prilika.

Rizi¢no podrudje gusto je naseljeno i proteZe se na oko 3 km. Potrebna je Zurna sanacija
kako ne bi doSlo do daljnjeg obruiavanja od eventualno novih potresa ili loSih
vremenskih uvjeta. Kako se radi o stru¢nim i tehnic¢ki zahtjevnim aktivnostima, Grad je
uputio zahtjev Federalnoj upravi civilne zastite za struénu pomoé¢ oko stabilizacije
stijena i kosina iznad stambenih naselja.

Struéni tim geologa u sastavu; dr. sci. Toni Nikoli¢, mr. sci. Emir HodZzi¢ i mr. Hamid Begi¢
iz Federalnog zavoda za geologiju iz Sarajeva boravio je juer u Stocu, obidli su teren, dali su
osnovne upute a njihovo iz izvjesce i preporuke bit ¢e dostavljeni naknadno.
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POVIERENSTVO
1. Tihomir Peri¢. dipl ing.grad.  —predsjednik e VAL ok
2 Senad Buric. dipling grad. - ¢lan i

3. Slavko Boskovi¢, geometar - clan

4. Marijana Raguz, dipl.oece - &lan K& g4
k\\ . //
5. Damir Goluza, dipl.ing.agron. - &lan o i o MR < bl 7
5 ; )
6. Zdravko Previsic. diplangstr. - &lan =S eV 7 O
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Federalni zaved za geologiju ¢ : »
5 A .
Broj;04-14-26-160-7/22 .
Sarajevo,17.05.2022 godine PBt, st /y ) (bzzg ey
VLADA FEDERACIE BiH S e o ;;:_ ; }
Generalni sekretarijat Vlade F BiH ()5 i((, _ '. [ 1% p(\
SARAJEVO '

PREDMET: Dostava struénog lzvjestaja za Grad Stolac, dosiavija se- |

Na osnovu Zakljutka Vlade Federacije BiH br 594/2022. od 27.04.2022 donesenog na
254. hitnoj/zurnoj sjednici (na$ znak 04-14-26-160-2/22 od 29.04.2022.) a u skladu sa
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Na osnovu Zamolbe za stru¢nu pomo¢ gradu Stocu podnesene od strane Federalne uprave
civilne zastite broj 05-11-14-221/2022 od 26.04.2022. godine (nas znak 04-14-26-160/22 od
26.04.2022.) te Zakljucka Vlade Federacije BiH br.594/2022. od 27.04.2022 donesenog na
254. hitnoj sjednici (na$ znak 04-14-26-160-2/22 od 29.04.2022.) a u skladu sa Zakonom o
geoloskim istraZivanjima Federacije BiH (,Suzbene novine Federacije BiH* br. 9/2010%) i
drugim podzakonskim propisima iz svoje nadleznosti, Federalni zavod za geologiju Sarajevo

daje
) IZVJESTAJ
O INZENJERSKOGEOLOSKIM KARAKTERISTIKAMA PADINSKIH DIJELOVA TERENA

| PREVENTIVNIM MJERAMA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH POSLEDICA IZAZVANIH
OD PRIRODNE NESRECE-ZEMLJOTRESA U GRADU STOCU

1. OSNOVNI PODACI, ISTRAZNI PROSTOR 1 KONSTATOVANO STANIJE

Na istraznom predmetnom podruéju (17°57'35“E-17°58'11"E / 43°04'58“N-43'05'27“N)
koji u morfoloSkom smislu obuhvata padine terena istoéno iznad naselja Kukavac, dana
22.04.2022. u 23:07" doslo je do nastanka zemljotresa sa epicentrom cca 20 km JI od Stoca,
na dubini od 5 km, jaCine 5,7 stepeni Rihtera te negativnih inZenjerskogeolo$kih pojava i
procesa. To je rezultiralo ostec¢enju odredenog broja stambenih, pomocnih i infrastrukturnih
objekata jer je potres uzrokovao i nastanak odrona blokova i sipara stijenskog materijala sa
tiemena i dijelova same padine, koji se aktivirao te gravitaciono pokrenuo u hipsometrijski nize
dijelove terena i pri tome dodatno ostetio navedene objekte. (Slike 5-10)
Tragi¢ni ishod ovog dogadaja je smrtno stradanje djevojke E.S. 1994. godiste. Usled potresa
i odrona stijenskih materijala (sa padine < 60° ¢ija je nozZica na 70 m a ¢ela 260 -280 m n.v.)
povrijedeno je i nekoliko ljudi. Grad Stolac je znacajno strado od ovog potresa koji se osjetio u
cijeloj Bosni i Hercegovini te u $iroj regiji. MjeStani istoéne Hercegovine no¢ su proveli na
ulicama. Poslije ovog osjetno jakog zemljotresa uslijedila je relaksacija tla, tako da su se u
Stocu i okolini naknadno manifestovali i potresi manjeg inteziteta (3,9° 1 3,1°).

U Stocu je donesena i Odluka o proglasenju stanja prirodne nepogode usljed potresa.
Federalni zavoda za geologiju Sarajevo je odredio tim od 3 geologa za odlazak u Stolac,
imenovan je voda tima koji je i autor-nosilac izrade ovog lzvjestaja uradenog u saradnji sa
ostalim ¢lanovima. Radi obilaska predmetne lokacije terena u svrhu izrade stru¢nog lzvjestaja,
iz Zavoda (Sektora za inZzenjersku geologiju i Sektora za geoloske karte) dana 28.04.2022.
godine je hitno oti$ao stru¢ni tim geologa u Stolac, i to:

1. mr.sc. Emir Hodzi€, dipl.ing. geol.
(Struéni savjetnik za inzenjersku geologiju) - voda tima;
dr.sc. Toni Nikoli¢, docent
(Strucni savjetnik za inzenjerskogeoloske karte) - Clan tima /
3. mr. Hamid Begi¢. dipl.ing geol.
(Strucni savjetnik za inZenjersku geologiju) - ¢lan tima

ro

2. PRETHODNA ISTRAZENOST TERENA

Na predmetnoj lokaciji nisu do sada vrSena nikakva namjenska geotehnicka istrazivanja i
ispitivanja, tako da se moze konstatovati, da je prethodna istraZzenost lokacije nezadovoljavajuca.
Istina, na prostoru Stoca vr$ena su odredena istrazivanja radi utvrdivanja uslova izgradnje uz
korito rijeke Bregave, ali ti rezultati ne mogu da se iskoriste za jasnije definisanje grade terena
u zoni predmetne padine.
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3. GEOLOSKE. MORFOLOSKE. HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE I TEKTONIKA TERENA

Od rezultata ranijih istrazivanja, za upoznavanje geoloSke grade i sastava terena koristena je
Osnovna geoloska karta, list Metkovi¢ u razmjeri 1 : 100.000, uradena od strane bivSeg
Saveznog geolo$kog Zavoda, a za detaljnije upoznavanje geotehnickih karakteristika tla i stijena,
potrebno je uraditi ispitivanja fizicko - mehanickih svojstava drobinskih materijala i uzoraka
za laboratorijska ispitivanja tokom eventualnih detaljnih inZenjersko-geolodkih i
geotehnickih istrazivanja i ispitivanja terena u svrhu eventualne izrade Glavnog projekta
geotehni¢kih radova za ublazavanje daljnjih negativnih posledica od prirodnih nesrec¢a u
konturama predmetne padine.

Osnovni materijal osmatranog podruéja ¢ine kredni kreénjaci (K2%*) dok su preko njih navuéeni
dolomiti i dolomiti¢ni krec¢njaci (Ki-2). U nizinama se nalaze stijene eocena (Ez3) zastupljene sa
konglomeratima, pje$¢arima, laporcima i glinama sa alevrolitskim kregnjacima (E1.2).
Navuéeni dolomiti, koji se poziciono nalaze na vi§im kotama od kre€njaka u ovom slucaju
predstavljaju i problem, jer su dolomiti, zbog svog hemijskog sastava, puno podlozniji
raspadanju od kre¢njaka usljed djelovanja atmosferilija.

U morfoloskom pogledu moze se izdvojiti nekoliko cjelina:

Rotimsko-hodovska morfoloska cjelina, dubravska visoravan, sjeverni karbonatni masiv uz
gornji tok rijeka Bregave i Radimlje, Vidovo polje, juzni karbonatni masiv Poplat-Burmazi-
Bjelojevici i kanjon rijeke Bregave.

Grad Stolac pripada bosanskohercegovackim Dinaridima, odnosno geotektonskom kompleksu
vanjskih Dinarida, zoni mezozojskih karbonata (krecnjaka i dolomita).

Rijeka Bregava teée u kanjonima cije su litice gradene od kre¢njaka i visine do oko 150 m.
Dolina uz korito rijeke je aluvijalnog povrsinskog pokrivac¢a izgradena od pjeskovitih naslaga
sa ilovatom. U sudnom razdoblju Bregava presusi nizvodno od Vidovog polja. U kiSnom
periodu Bregava ¢esto plavi aluvijainu zaravan. Ona izvire na 120 m nadmorske visine ispod
planine Hrgud koja je blizu Stoca. Tok joj je dug 31 km. Iz izvora rijeke pitkom vodom
snabdijeva se stanovni$tvo navedenih naselja, a dijelom se koristi i za navodnjavanje Vidovog
polja. Najpoznatiji vodopad je Provalija, sa visinom od osam metara, koji se nalazi nizvodno
od stambenog kompleksa Begovina. Rijeka Radimlja ulijeva se u rijeku Bregavu u Gradu
Stocu.

Teren koji obuhvaca list Metkovi¢: u geotektonskom pogledu pripada "navlaci visokog krsa" Na
ovom podruéju izdvojene su 4 tektonske jedinice koje su jedna na drugu navucene od
sjeveroistoka prema jugozapadu. To su: svitavsko-ljubuska, blagajska i veleSka tektonska
jedinica. Na Komanjem brdu kod Stoca su alb-cenomanski i hondrodontni vapnenci i dolomiti
navuceni preko rudistnih, a dijelom | paleogenskih sedimenata.

Ovu stolasko-Citlu¢ku tektonsku jedinicu izgraduju alb-cenomanski dolomiti i dolomit,
paleogenski vapnenci i klastiéne naslage eocena.

U tektonskom pogledu ovu jedinicu karakteriziraju brojne normalne, kose i prevrnute bore kao
radijalni i reversni rasjedi. Citava struktura je ispresijecana nizom popreénih, a riede uzduznih
rasjeda. Juzno od Stoca konstatovan je reversni rasjed istog tipa i pruzanja.

Treba spomenuti i reversni rasjed duz kojeg su rudistni vapnenci nagurani na klasti¢ne naslage
eocena. Na terenu je markantnan i moze se pratiti od Dubrava do Stoca i dalje na jugoistok.
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£ E5 e T, Qe oy b LN,
Slika 1. Geoloska karta Sireg podrucja Grada Stoca
(OGK list Metkovié¢ 1:100.000, Institut za geoloska istrazivanja, Sarajevo 1976.)

4. SEIZMIKA

Trusna talasanja i vibracije Zemlie su svakodnevna pojava. To su najceSce manja
podrhtavanja koja &ovjek ne moze da registruje, ali svaki jaci zemljotres od IlIl/IV stepena MKS
skale bude registrovan. Najveéi broj zemljotresa javlja se na tektonskim linijama, gdje se duz
razloma potiskuju i razilaze blokovi pokidane Zemljine kore, $to uzrokuje naprezanja Zemije |
mehaniéka kretanja koja se pretvaraju u podrhtavanja Ciji se talasi prenose na razne strane.
Te razne pulsacije i kretanja javljaju se kao posledica unutradnjeg zbivanja u samoj Zemlji i od
spoljnjeg uticaja pulsacija Sunca.

Podrhtavanje u zemljinoj kori nastaje kao posledica oslobadanja energije u nekom dijelu
Zemljine kore. Oslobodena energija se putem talasa prenosi izazivajuci odredena pucanja u
litosferi, podrhtavanja pa &ak i pomijeranja tla u horizontalnom i vertikaln pravcu.

Oko 90% svih potresa su tektonski i povezani su sa kretanje blokova duz rasjednih struktura.
Sto je raspon pomijeranja blokova veci, snazniji i brzi, to je i potres u litosferi intezivniji.
Zemljotresi mogu biti tektonski, vulkanski, padinsko-urvinski i viestacki.

Pratece pojave zemljotresa su akusti¢ne kao tutnjave i detonacije, svjetlosne pojave, elektricne
i magnetne i deformacije reljefa.

Elementi zemljotresa

Trusovi imaju svoja zarista gdje su proizvedene i odakle se prenose na sve strane i to su
hipocentri iz kojih se talasi $ire u obliko koncentricnih krugovi. Mogu biti longitudinalni i
transverzalni. Prvi talasi koji se javijaju pri zemljotresu su uzduzni (longitudinalni) i oni su brzi,
drugi su popreéni (transverzalni) koji su sporiji. Epicentar je prostor na Zemljinoj povrsini koji
je neposredno iznad hipocentra gdje trusni talasi dolaze najkrace i najbrze te su tu i najjaci.
Izolinije su zatvorene linije koje povezuju tacke istog stepena inteziteta zemljotresa.
Homoseiste su linije koje povezuju tatke istog viemena pojavijivanja potresa. Postoje jos linije
izogustine, izograde, izodeforme, izodubine,...

Magnituda (M)

Je jedinica za mjerenje jaCine oslobodene energije zemljotresa u hipocentru. Mjeri se
magnitudnom skalom Rihtera koja ima 9 stepeni. Njene vrijednosti se razlikuju od efekata
inteziteta zemljtresa u epicentru (MCS Merkalijeve skale 12 stepeni). Tako da 1°MCS=0,6-0,7

Federalni zavod za geologiju Sarajevo. tel:033/483-360. fax:033/483-361: E-mail:infoa [2zg.gov ba 6



E.Hodzic. T.Nikolic. H.Begi¢ -1zvjestaj o 1G karakteristikama padinskih dijelova terena u Stocu, FZZG 2022

Rihterove skale. Intezitet iskazuje jaCinu zemljotresa u epicentru na povrsini Zemlje, koja se
Ispoljava kao faktor razaranja i izraZava se u stepenima MCS ili druge skale.

Trusne periode obuhvataju vrijeme djelovanja jednog zemljotresa pri ¢emu se izdvaja glavni
udar od prethodnih i naknadnih potresa. Traju razliCito za svaku trusnu oblast, od nekoliko sati
do nekoliko mjeseci i godina. Npr. trusna perioda banjalu¢kog zemljotresa trajala je skoro 3
godine, gdje je pored glavnog udara registrovano vise od hiljadu naknadnih potresa.

Brzina kretanja seizmi¢nih talasa

Talasi se kre¢u razli¢itom brzinom kroz razli¢ite gustine. Tako da na odredenim mjestima u
Zemlji talasi skokovito mijenjaju svoj smjer kretanja odnosno i samu brzinu. Uzduzni talasi se
krecu kroz sve dijelove Zemlje i brzi su za oko 1,7 x od popreénih.

U Evrstim stijenama brzina talasa je (graniti 5,6 km/s, kreCnjaci, skriljici i gnajsevi 3,5-4,5 km/s,
kompaktni pjescari 2,4-3 km/s, ispucali kreCnjaci, skriljci i pjeSc¢ari 1,5-2,3 km/s. U polugvrstim
stjenama 1,9-2 4km/s , krupnozrnim stijenama 1,1-2,1km/s, pjeskovitim 1,0-1,7km/s,
glinovitim 0,5-1,5km/s i nasipima 0,2-0,5 km/s.

U zemljinoj kori (debljine oko 40 km) koju generalno dijelimo na tri sfere i to povrSinsku
(sedimentnu), granitsku i bazaltnu sferu koja prelazi u mantl. Gustina mase u ovim sferama je
razlicita a samim time i brzina kretanja seizmickih talasa koja po pravilu raste sa dubinom.

Seizmografi i seizmogrami su aparati za mjerenje i zapisi o faznom razvoju talasa. Trusne
pojave se javljaju iznenada. Potresi u Zemlji i na povrSini se odvijaju fazno. U prvoj fazi koja
prethodi glavhom udaru, potresi nagovjestavaju dolazak zemljotresa, §to nekada zna trajati i
duZe a isti su sa manjim amplitudama. U drugoj fazi javlja se glavni udar koji traje nekoliko
sekundi ili minuta. U trecoj zavrSnoj fazi stiSavanja, potresi su manjeg inteziteta i traju nekoliko
minuta, do nekoliko mjeseci, pa i godina. Tako da postoje prethodni, glavni i zavréni talasi.
Odredivanije jadine zemljotresa daje se na osnovu parametara stepena os$tec¢enja gradevinskih
objekata, pojave trajnih deformacija tla, promjene u rezimu podzemnih voda, ljuljanja na
povrsini zemlje i drugo.

Energija zemljotresa (M) i intezitet potresa (I)

Snaga jednog potresa mjeri se i iskazuje na dva nacina:

a) Jacine energije koja se javlja u hipocentru zemljotresa i mjeri se Rihterovom skalom koja
ima 9 stepeni i iskazuje se magnitudom (M)-jedinicom za mjerenje energije zemljotresa.
Odreduje se na osnovu mjerenja instrumentom i makroseizmickih podataka.

b) Intezitet zemljotresa (l) kao posledice oslobodene koliCine energije u Zaristu, predstavija
rusilacki efekat zemljotresa na povrsini Zemlje i iskazuje se u MCS.

Jacina zemljotresa se mjeri u hipocentru (energija iskazana u magnitudama) i epicentru gdje

se iskazuje stepen ostecenja objekata tj. rusilacki intezitet zemljotresa na povrsini zemlje.

Odnos magnituda (M) i inteziteta u epicentru dobiva se empirijskim putem, ispitivanjem na

osnovu veceg broja zemljotresa u jednoj regiji. Znanjem dubine hipocentra i magnitude

zemljotresa moze se odrediti intezitet zemljotresa u epicentru.

Odnosi energije pojedinih stepeni inteziteta pokazuju odredene zakonitosti, gdje svaki vii

stepen inteziteta zemljotresa povecava energiju 5 puta.

Medunarodna seizmicka skala MCS (12 stepeni)
1 Mikroseizmicki potresi, 2 Vrlo slabi, 3 Slabi, 4 Umjereni, 5 Osjetni, 6 Jaki, 7 Vrlo jaki, 8
Rusilacki, 9 Pustosni, 10 Unistavajuci, 11 Katastrofalni, 12 Neobiéno katastrofalni.
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Ucestalost pojavljivanja zemljotresa

Postoji prirodna zavisnost izmedu broja zemljotresa i energije koju oni oslobadaju, to se u
seizmologiji naziva zakon ucestalosti zemljotresa. Jedinica vremena je godina (g) a prostora
1000 km?. U zavisnosti je energija (E) u zari§tu zemljotresa i sama magnituda (M) koja tu
energiju izrazava u dzulima (J) i iskazuje se formulom 10gxE=11+1,8 M. Na osnovu statisti¢kih
podataka utvrdi se ucestalost zemljotresa razli¢itih jacina koji se godisnje jave. Rijetka je pojava
da se zemljotresi ponavljaju u istim epicentrima jer oni najce$¢e migriraju duz seizmogenih
linija koje razdvajaju seizmo-tektonske blokove, pa se i hipocentri u ponovnoj aktivnosti javljaju
na drugim mjestima.

Seizmicnost terena za podruéje Grada Stoca

Ocjena seizmitkog hazarda izvrSena je na osnovu vaZecih Seizmoloskih karata i Seizmotektonske
karte Bosne i Hercegovine. U nasoj praksi ne postoje jasna uputstva u vezi korektne ocjene
seizmickog rizika, zbog Cega se uglavnom koristi Seizmoloska karta ex Jugoslavije,
razmjere 1:1.000.000, izdanje zajednice za seizmologiju SFRJ - Beograd, 1987. godine. Na
osnovu tektonskog sklopa Sireg istraZivanog prostora i podataka sa Seizmoloske karte, moze
se zakljuciti da prostor Stoca i Sire okoline pripada slijedecim seizmickim intenzitetima vidljivim
u tabeli 1.

Na kartama, za razliCite viemenske periode, dati su intenziteti zemljotresa ¢ija je vjerovatnoca
dogadanja bar jedanput, u tom vremenskom periodu, iznosi 60%, $to znadi da je zadani period
jednak povratnom periodu zemljotresa.

U nasoj vaZecoj zakonskoj regulativi, gradevinski objekti su razlicito kategorisani, pa se postavija
pitanje nacina koris¢enja navedenih karata i nacina odredivanja seizmitkog hazarda za datu
kategoriju u funkciji definisanog vijeka eksploatacije objekata.

Formula na osnovu koje mozemo odrediti povratni period zemljotresa "Tp”, tj. koju seizmologku
kartu i njene oleate treba koristiti za zadati viiek eksploatacije objekta "t" (izrazen u godinama) i
zadati rizik "R" (izrazen u procentima) glasi: Tp = t/ n (1-R)

Tako naprimjer, uz kori§¢enje ove formule dobijamo da je za vijek eksploatacije objekta od

Povratni period Stepen seizmiénosti t= SO-god'ina | velicinu rizika R = 10%' pqtrebno
ot u °MCS skale koristiti seizmoloSku kartu, za povratni period od
- o 500 godina. Na ovim kartama, osnovni stepen
50 VII .o S e : ' prais

seizmicnosti za Sireg podrucja Stoca iznosi VIlI

100 VIII® MCS
200 VI Tabela |- Stepen seizmicnosti za razlicite povratne periode
300 VIII®
1000 IX° N

o e el e - 43

Slika 2. Seizmeloska karta Bitl 1:250.000 Slika 3. Pozicija epicentra zemljotresa (Www.cmsc-csen.org)
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5.0DRONI 1 OSULINSKE PADINE

Odroni

Su proces otkidanja i naglog stropostavanja stijenskih masa, sa slobodnim padanjem,
razbijanjem i poskakivanjem blokova ili komada po strmim odsijecima brdskih padina ili kosina
| u obalama rijeka, jezera i mora. Odroni pripadaju gravitacionim procesima, koji pocinju
pojavom prslina i pukotina koje djelimiéno ili potpuno okonturuju labilne blokove stijena na
padinama. Mogu nastati i kao rezultat djelovanja seizmickih sila u tektonski jade ispucalim
sredinama. Kada dode do odvaljivanja stijenske mase, ona se iz gornjeg dijela padine obiéno
prvo translatorno ili rotaciono premjesta po padini, a zatim slobodnim padom kreée u nize
dijelove i to sa ogromnom silom udara o povréinu terena. Usled udara, otkinuta masa éesto se
raspada u manje blokove i drobinu koja dalje moze poskakivati i kotrijati se sve do zaravnjenih
dijelova padine ili korita rijeke gdje dolazi do akumulacije odronjenog materijala. Uzro&nici
nastanka odrona mogu biti prirodni i tehnogeni.

Prirodni su: hemijsko-mineralo$ko petrografski sastav stijena i otpomost na egzogene agense,
heterogenost materijala i selektivni karakter raspadanja, procesi promjene naponskih stanja u
pojedinim dijelovima stijenskog masiva i pojava progresivnog sloma, ispucalost stijena usled
aktivnih tektonskih procesa, kristalizacije mineralnih soli u pukotinama stijena, sufoziono
ispiranje sitnozrnih Cestica i hemijsko rastvaranje stijena pri karstnim procesima, insolacioni
procesi, klimatske karakteristike, geomorfoloSke karakteristike terena i nagibi terena,
nepovoljan prostorni poloZaj elemenata sklopa slojevitosti i pukotina u odnosu na dispoziciju
prirodnih padina i zemljotresi koji mogu znacajno ubrzati proces otkidanja i obrusavanja
stijenskog masiva.

Zona odronjavanja je dio padine u kome se nalaze labilne stijenske mase i gdje dolazi do
odronjavanja. Kod svakog odrona razlikuje se njegov erozioni, denudacioni i akumulacioni dio.
Pokrenuti materijal odrona ima svoju zonu otkidanja ili prihranjivanja, zonu tranzita i zonu
akumulacije.Svakom odronu mogu se odrediti morfometrijski elementi kao $to su podloga,
duzina, Sirina, ¢elo, noZica, tijelo, debljina,granica, povrsina i zapremina odrona.

Odrone moze podijeliti prema vrsti stijena, prema veli€ini tijela odrona, prema zapremini, prema
mjestu dogadanja itd.

Osulinske padine

Predstavljaju proces gravitacionog premijestanja produkata fizickog raspadanja &vrstih stijena,
u hipsometrijski viS$im dijelovima terena. Krupnoc¢a drobinskog materijala je manja od 1 m®.
osipanje nastaje kao posledica gravitacionog prenoSenja klasticnog materijala niz padine do
podnoZja.

Padine zahvacene osipanjem imaju denudacioni i akumulacioni dio. Denudacioni dio zahvata
padine sa nagibom preko 35° Kod nagiba terena <50° oblik padine je izbrazdan linijskim
Zljebovima i udubljenjima, poznatim kao tocila dubine 1-2 m.

Na akumulacionom dijelu, padina ima nagib manji od 30-35° a brzina transporta postepeno se
gasi. Akumulacioni materijal se obi¢no u podnoZju $iri u vidu lepeze-konusa. Akumulacije
drobinskog materijala u siparu nazivaju se koluvijalni pokriva¢ (koluvij).

Federaini zavod za geologiju Sarajevo. tel :033/483-360. fax:033/483-361: E-mail:info @ fzzg gov.ba 9
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6. INZENJERSKOGEOLOSKE KARAKTERISTIKE I STABILNOST TERENA

U gradi terena, sa inZenjerskogeoloskog aspekta, ucestvuju slijedece kategorije:

» deluvijalni pokriva¢ (koluvijalne naslage)

e aluvijaini pokrivac i

e geoloski substrat
Deluvijalni pokriva¢ (dl) je ujedno drobinski pokrenuti i nagomilani materijal coluvij (co) i
determinisan je na padinskom dijelu istraznog prostora sa istoéne strane navedenih naselja. U
gradi ovih naslaga ucestvuje uglavnom kreénjacka drobina promjenljive granulacije, od krupnoce
tucanika do pojedinacnih vecih blokova samaca koji kao beskorjena tijela plivaju u drobinskom
materijalu.
Materijal je nastao procesima fizickog raspadanja kre¢njaka u viS$im dijelovima terena. On
pozicijski lezi preko supstrata kre¢njaka u vidu rastresitog zastora, promjenljive je debljine.
Fizitko - mehanitka svojstva ovih materijala su uglavnom povoljna.
Prema GN 200 kreénja¢ka drobina spada u Il - [V kategoriju iskopa.

Aluvijalni pokrivac¢ (al)

je konstatovan u ravniarskom dijelu lokacije na prostoru nanosa rijeke Bregave. U gradi
aluvijuma ucestvuju humusne pjeskovite gline, pjeskovite gline smede do svijetlosive boje, gline
i vapnovite gline. U dubljim dijelovima geologkog profila nalaze se $ljunkovi koji su konstatovani na
osnovi vizuelnog opazanja.

Aluvijalni pokriva¢ ima vrlo promjenljiva fizicko - mehanicka svojstva, Sto uglavnom zavisi od
prirodne sadrzine vode.

Prema GN 200 aluvijalne naslage spadaju u Il - 1| kategoriju iskopa.

GeoloSki substrat (K2?%) je predstavijen kreénjacima gornje krede, vidljiv je u gornjem dijelu
padine gdje su markantno primjetni izdanci ovih stijena i na samom tjemenu padine. Kreénjaci
su slojevite do bankovite teksture, kristalaste do kriptokristalaste strukture, blokovski izdijeljeni
pukotinskim diskontinuitetima i znaéajno karstifikovani.

To su stijene povoljnih fizitko - mehaniékih svojstava.

Prema GN 200, kre&njaci spadaju u V - VI kategoriju iskopa.

Kategorizacija terena po stepenu stabilnosti

Kategorizacija po stepenu stabilnosti izvedena je na osnovu rezultata rekognosciranja terena
i na osnovu uvida u rezultate regionalnih inZenjerskogeoloskih istraZivanja i ispitivanja terena
Hercegovine i osnovnih geologkih istraZivanja.

Osnovni kriterijum za kategorizaciju terena po stepenu stabilnosti bili su: tektonska
predispozicija, uCestalost i razmjere lokalnih pojava nestabilnosti, debljina i vrsta rastresitih
drobinskih pokrivaca, stepen povrSinske dezintegracije, litofacijalni sastav, morfologija,
seizmicnost terena i uticaj klimatskih modifikatora.
Na osnovu izloZenog izdvojene su sledeée kategorije terena:

Stabilni tereni (ST)

- Uslovno stabilni tereni (UST) i

Nestabilni tereni (NT)
Prostorna zastupljenost ovih kategorija terena vidijiva je na detaljnoj inZenjerskogeoloskoj (IG)
karti). Na karti su pored kontura aktivnog odrona, nanes$eni tiemena padine (TP) i izdanci
geoloskog supstrata (IGS) i/ ili velikih plutajucih blokova u koluvijalnom osulinskom dijelu
padine, sipari materijala i hidrogeoloske okolnosti.
Konture odrona na datim prostorima, u prikazu na |G karti, su zatvorene kao poligon i
predstavijaju nepravilan geometrijski lik i svrstani su u kategoriju UST. U kojima je pojedinaéno
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i/ili veci broj stambenih i pomocnih objekata primjetno s'pukotinama ili je o$teéeno od potresa
ili samog udara vecih pokrenutih blokova ili osulinskog drobinskog materijala.

Svi stambeni objekti (neosteceni ili osteceni) koji se ,nalaze” u navedenim konturama (UST) u
zoni odrona, za stanovanje ili privremeni boravak i posjete su moguéi ali samo uz vlastiti/osobni
rizik i odgovornost.

Jer se odronjeni drobinski materijali i blokovi samci na padini te samo é&elo padine trenutno
nalaze u stanju graniéne ravnoteZe. Usled eventualno novih intezivnijih potresa, veoma
izrazajnih prirodnih erozionih-denudacionih procesa koji bi uvjetovali odredena odvajanja
blokova od tiemena padine i izdanaka ili ponovnog pokretanja blokova iz veé kretanog
koluvijalnog materijala na samoj padini do$lo bi do novih negativnih IG pojava.

Pukotine u stijenskom materijalu geolo$kog supstrata su sloZene forme pruZanja i prostiranja,
pa svojim prisustvom usloZnjavaju kategorizaciju terena po stepenu stabilnosti, jer nase
istraZno podrucje, pored aktivnih odrona, obuhvata i medu prostor izmedu svih odrona i sipara
(u navedenim naseljenim dijelovima Stoca).

Tako da smo, taj tzv. medu prostor (uslovno stabilan teren-UST), morali zbog eventualnih novih
padinskih procesa aktivnosti i prosirenja samih kontura odronske padine i zonirati.

Za procjene zoniranja terena po aspektu bezbjednosti za ljude i materijaina dobra, pored
osnovnih kriterija za kategorizaciju terena po stepenu stabilnosti, smo uvrstili i racunske
koeficijenate ugroZenosti odronima te i op¢a nacela za odredivanje hazarda i rizika.

Hazard i rizik

Hazard predstavlja opasnost da ¢e u slu¢aju odrona biti ugroZeni ljudski Zivoti i materijalna
dobra. Procjena hazarda odrona bazira se na uticaju koji pojedini uzro&nici odronjavanja mogu
imati na pojavu odrona. Te uzroke, koji dovode do odrona i sipara numericki izraZavamo.
Ti medusobno srodni procesi, iako je osipanje nastavak procesa, su razliéiti vidovi
odronjavanja stijenskih masa i to: Pogetno rotiranje a zatim padanje blokova, kliZenje pa
padanje, kotrijanje pa padanje, padanje pa kotrljanje, padanje pa osipanje te klizenje pa
padanje a zatim ponovno kliZzenje.
Relativnu ili apsolutnu procjenu hazarda odrona i klizanja moZemo odrediti na osnovu stepena
poznavanja faktora koji mogu dovesti do tih procesa.
Svaki od uticajnih faktora pokusavamo vrednovati i empirijski bodovati, §to na kraju daje broj
koji odreduje veli¢inu hazarda.
Analiza hazarda zahtijeva da se pojedina podruéja, koja su predmet izu¢avanja, podijeli na
homogene jedinice s obzirom na morfologiju, nagib padine, litolo§ku gradu i druge pojedinaéne
uticajne faktore.

Nivo hazarda za padine moze biti:

hazard H = 0, nepostoje¢i; hazard H = 1, nizak; hazard H = 2, sredniji i hazard H = 3, visok.

Rizik odrona je mjera stepena opasnosti pojedinog hazarda. Svi istraZivani ili odredeni hazardi
ne moraju istovremeno biti i rizici, ve¢ samo mogu predstavljati potencijalni rizik.

Rizici mogu biti samostalno izabrani ili nametnuti, kratkotrajni ili dugoroéni, prihvatljivi ili
neprihvatljivi. Pronalazenje nacina upravljanja rizikom, prema tipovima rizika koji se mogu
nadzirati, predstavlja osnovu za procjenu rizika.

Za procjenu rizika potrebno je definisati hazard, elemente izloZene riziku (kuée, ljude, stoku,
ulicu i dr.), ranjivost elemenata izloZenih riziku, specificne elemente rizika, ukupni rizik.
Procjena rizika za ljude i materijalna dobra u uslovima moguce pojave odrona terena zavisi od
stepena hazarda tog terena.

Federalni zavod za geclogiju Sarajevo. tel :033/483-360. fax;
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Zoniranje terena

Crvena zona ( crveni touglovi) na karti, djelimiéno nam pomazu i pri procjeni bezbjednosti za
eventualni boravak u stambenim objektima. To su nasa preliminarna videnja, odnosno videnja
struke iz ugla raspolozivih podataka o dosadanjim istraZivanjima terena. Medutim, ono nije u
potpunosti validno za detaljniju procjenu bezbjednosti, odnosno procjenu Hazarda i rizika za
ljude i materijalna dobra. Hazarda koji predstavlja vjerovatnocu pojavljivanja odrona uopce ili
onih izazvanih eventuainim potresom u nekom doglednom vremenu. To bi se jasnije moglo
prikazati nakon eventualno izvedenih detaljnih inZenjerskogeoloskih i geotehnickih istrazivanja
i ispitivanja terena.

To su na IG karti projecirani likovi jednakokrakih trouglova &iji je vrh u samim &elima (61, C2,
C3, C4,...) padine, obuhvata i izdanke supstrata na samoj padini a prema nizim dijelovima
terene zahvata i dijelove gdje su izgradeni i pojedini objekti. U tim crvenim zonama Hazard
(H=3) je visok. To su zone sa potencijalnim pojavijivanjem novih odrona.

U ovoj zoni na mjestima gdje su stambeni i pomoéni objekti primjetni s'relativno veéim
pukotinama, deformisani ili jako deformisani zbog potresa te odronom osteéeni, boravak i
stanovanje je rizi€no a isto je moguée samo uz vlastiti/osobni rizik i odgovornost.

NarandZasta zona

Prostor na padini koji obuhvata ostale dijelove izmedu krakova trokutova. To su na IG karti
podru¢ja oznaCena narandzastom bojom slovne oznake hazarda. U tim  narandzastim*
zonama Hazard (H=2) je srednji. U ovoj zoni na mjestima gdje su stambeni i pomoc¢ni objekti
odronom oSteceni, boravak i stanovanje je manje rizicno a isto je moguce takode samo uz
vlastiti/osobni rizik | odgovornost.

U crvenoj i narandZastoj zoni, moguca je posjeta na licnu odgovornost, a sve tako do vremena
izvedbe preventivnih mjera ifili izrade Elaborata o detaljnim inZenjerskogeoloskim i
geotehniCkim istraZivanjim i ispitivanjima terena u tom podrucju. Elaborata koji bi dao jasniju
sliku o stanju ili pak Elaborata koji bi uz prikaz detaljnog istraZivanja i ispitivanja terena
prezentovao i predlog sanacionih mjera, na osnovu kojeg bi bio i eventualno uraden ,Glavni
Projekat sanacije odrona" ili nekog njegovog dijela bar gdje su stambeni objekti.

Ova ograni¢enja i aktivnosti su uslovna preporuka koja zavisi i od eventualne izvedbe daljnjih
detaljnih inZenjersko-geoloskih i geotehnickih istraZivanja i ispitivanja terena.

Inace ovaj teren tretiramo kao uslovno stabilan (UST) do potencijalino nestabilan.

Zuta zona

Gdje su stambeni i pomoéni objekti primjetni s* manjim pukotinama ili su bez njih a isti su na
zaravnjenom terenu uz korito rijeke Bregave, mogu¢ je boravak i stanovanje u njima.
Eventualna izrada Elaborata o detaljnim inZenjerskogeoloskim i geotehnickim istrazivanjim i
ispitivanjima terena u tom podruéju, bi trajno potvrdio ova ograni¢enja ili ista preformulisao ili
pak ih opovrgao. U toj ,Zutoj* zoni Hazard (H=1) je srednji do (H=0) nepostojeéi.

Inace ovaj teren tretiramo kao stabilan (ST) teren.

7. PRUEDLOG PREVENTIVNIH MJERA | UPUTE ZA DALIJNJE AKTIVNOSTI

Sanacione mjere za lokalizovanije i trajno umirenje ovih procesa su vrlo sloZene, a izbor metoda
I tehnickih rijeSenja mora se utvrdivati za svaku pojedinaénu pojavu posebno, pri éemu se
naglasava da Sematska, jednom primijenjena rieSenja ne mogu biti usvojena i za sve druge
slicne pojave. Sa tehni¢kog aspekta spreCavanje pojave odrona prakti¢no je nemoguce ili je
vrlo teSko. Medutim na bazi inzenjerskogeoloskih podataka mogu se identifikovati odronski
reoni, zoniranjem prema vjerovatno¢i njihovog pojavljivanja $to smo i uradili u predhodnom
poglavlju ovog lzvjestaja.
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Preventivne mjere
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Uspostaviti odmah geodetski monitoring nad ve¢im samcima blokovima i izdancima
(kupama) koji se nalaze na koluvijalnoj padini a isti su deformisani i ispucali te postoji
mogucnost da usljed novog potresa ili drugih faktora budu pokrenuti niz padinu.

Svaki po Vas$oj procjeni veci labilniji blok numerisati sprejom, geodetski snimiti i
periodiCno pratiti eventualne oskulacije-njegovo pomjeranje u prostoru, kako bi se na
baziistih odredio detaljniji stepen hazarda i rizik opasnosti za ljudske Zivote i materijalna
dobra.

U obimu objektivno izvodljivih tehnikih moguénosti uraditi popreéne AB pregrade-grede
u odnosu na pravac pruzanja padine, sa odredenim stubovima ili klinovima na gredi te
razvijenoj mreZi za prihvat blokova i drobine. Vrhovi stubova dodatno se mogu usidriti
samu izdanacku zonu.

lzradu AB greda po potrebi izradivati na kontraforima a iste eventualno temeljiti u
geolodkom supstratu ili ‘“usidriti” na uslovno stabilnim blokovma samcima,
dimenzionisanje istih zatraZiti od stru¢njaka gradevinske struke kao i vrstu i debljinu
Celiénih uzeta i mreza.

Pozeljno je izraditi dva nivoa AB greda (ili bar jedan) ispod izdanaka (kupa), okomito
na pravac pruzanja padine i to u zoni visokog (H=3) rizika na rastojanjima jedne od
druge do max. 40 m, dok bi duzinu istih odredili shodno procjeni potencijalnog razvoja
odrona iz izdanaka koji “Strée” na sredi$njem dijelu padine.

Takode na padini mimo eventualno izradene AB grede “usidriti/ankerisati® u nizu po par
komada nizih stubova-klinova na rastojanjima do 1 m, koiji bi €inili neku vrstu “Cesljeva”
radi prihvata odredenih stijenskih blokova.

U srediStu kouvijalne padine, gdje su vidljivi stijenski izdanci geolo§kog supstrata (uz
pomoc specijalizovane Gorske sluzbe za spasavanije ili opremljeno-obucenih planinara)
ako je to izvodljivo i po osoblje bezbjedno, uraditi pokrivanje-zastitnom mreZom tiemena
tih idanaka, na nacin koji vidamo na zasjecima pored magistralnih puteva. Te mreze je
potrebno na tjiemenom vrhu ankerisati te njima prekriti vidljive izdanke a istu ojadati
celicnim uzadima — “sajlama”. U donjoj zoni postavljenih mreza, vje$aju se “tegovi”.
Paralelno iznad lokalnog puta koji gotovo okomito presijeca koluvijalnu padinu terena u
naselju Kukavac (iznad oStec¢enih objekata od udara kamenih blokova pri potresu),
uraditi jedan vid dodatnog osiguranja tj. izradu metalne ograde slicne one koja se radi
pored saobracajnica.

Ugraditi lokalne ekstenziometre na stijenskim blokovima radi pracenja vektora i pravaca
eventualnih pomjeranja stijenskih blokova i eventualnog sirenja pukotina.

Za osmatranja stabilnosti stijenskih blokova na padini, narocito izdanaka-‘kupa”, a u
svrhu “trenutnog uzbunjivanja stanovnistva na eventualni odron”, uspostaviti neku vrstu
akusti¢nih signalno-upozoravaju¢ih mehanickih uredaja i inovativnih pomagala.

. Koristiti mobilnu aplikaciju za upozorenje o eventualnom nastanku novog zemljotresa

koja bi odma signalizirala stanovniStvu da se adekvatno zastiti i sklanja. Jer signal
mobilnog tel. uredaja prije dode od prostiranja talasa zemljotresa.

. Po mogucnosti torketirati betonskim vezivnim materijalom pukotine i sisteme pukotina

kod vecih labilnih samaca i prostorno “$tréecih” izdanaka geoloskog supstrata vidljivih
na padini iznad naselja.

5. Ankerisati i sidriti zategama vece labilne blokove samce.
4. Neke druge preventivne mjere shodno Vasim idejnim rjieSenjima i tehnicko-finansijskim

mogucnostima.

. Uraditi posumljavanje padine adekvatnom vegetaciom.
16. Tokom razvoja svih istraZznih postupaka i/ili sanacionih radova, strogo primjenjivati sve

potrebne mjere zastite na radu angaZovanih lica a navedene preporuéene radnje izvoditi
uz njihovu licnu/osobnu saglasnost i samoodgovornost.
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Upute za daljnje aktivnosti i trajnije rjeSenje

Aktivnosti oko stalnih sanacionih mjera se rade shodno datim zakonskim normativima i
strucnim propisima. A iste, pored Zakona o javnim nabavkama, moramo uskladiti sa
Zakonom o gradenju, Zakonom o geoloskim istrazivanjima i ispitivanjima, Pravilnikom o
misijama geotehnickog inZenjerstva, odredenim standardima i sl.

Tako da investitor prvo treba da uradi odredenu dokumentaciju koju mu rade po javnom
pozivu za davanje usluga, odredena licencirana preduzeca i ustanove.

Izraduje se:
1. Program detaljnih inzenjerskogeoloskih i geotehnickih istraZivanja i ispitivanja
terena;
2. Elaborat o inzenjerskogeolo$kim i geotehniCkim istrazivanjima i ispitivanjima
terena sa predlogom sanacionih mjera;
3.  Projekat sanacije odrona kao Glavni i izvedbeni projekat.

Program i Elaborat mozZe se raditi odvojeno ili u jednoj svesci od istog izradivaca (Preduzece
koje ima registrovanu djelatnost za datu oblast i uposlene ili angazovane osobe iz date
struke koji zadovoljavaju odredene uslove.

Projekat sanacije moze raditi isto ili drugo preduzece ili adekvatna institucija. Ali, Elaborat i
Projekat moraju proéi reviziju kod druge-neutralne institucije ili adekvatnog preduzeca.
Programom istrazivanja treba da se obuhvate, shodno Zakonu i Pravilniku o misijama
geotehnikog inZenjerstva, za svake geotehnicke radove posebno, radnje koje moramo
uraditi pri istraZivanju i ispitivanju terena.

U sustini to su:

. Izrada detaljne geodetske situacije i snimanje kota i koordinata istraznih radova;

. lzrada karakteristi¢nih poduznih i popreénih profila preko istraznog prostora;
Fotografisanje i izrada razvijenih profila;

Uzimanje uzoraka za laboratorijska ispitivanja, iz materijala odrona i iz supstrata.
Laboratorijska ispitivanja uzoraka;

Detaljno Inzenjerskogeologko kartiranje terena i izrada I/G karte u mjerilu min. 1:250.
Proracuni stabilnost prirodne padine;

. lzrada Elaborata o inzenjerskogeoloskim i geotehnickim istraZivanjima i ispitivanjima
terena sa predlogom sanacionih mjera.

e o & @

Elaborat bi trebao da obradi i prezentuje sva istraZivanja shodno Programu
istrazivanja, da shodno uputama misija geotehnickog inzenjerstva uradi i Prijedlog
sanacionih mjera. Da prikaze vrste i obim sanacionih mjera, faze njihove izvedbe i pojasni
rezultat tih mjera.

Projekat sanacije odrona treba da tehnicki definiSe vrste geotehnickih sanacionih

radova, da opise i pojasni primjenu istih, da li se to radi pojedinacno ili se kombinuje sa
primjenom razli¢itih sanacionih mjera.
U sustini, sanacione mjere imaju za cilj da urade, primjene i ugrade odredene geotehnicke
mjere i objekte koje za cilj imaju to da svojim dejstvom, uticajem | silama djeluju kao
protuteza odronu, odnosno da uz odredeni zakonski faktor sigurnosti, potencijalno odronjeni
mateijal drze umireno tj.u stanju grani¢ne ravnoteze.

-—MA__—__—_;__-_-__——M
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Slika 4. 1G karta i kategorizacija terena po stepenu stabilnosti (E.Hodzié, 2022. FZZG: Google Earth)
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. Osteceni krovovi stambenih objekata usled odrona sa padine ( Forto: E. Hod?i¢)
BB . )\ R BF Tl BRI _f
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E.Hodzi¢, T.Nikolic. H.Begic -zvjesta) o 1G karakieristikama padinskih dije

Slika 9.1 10. Osteceni stambenog objekata usled odrona sa padine, pogled unutra i van objekta (Foto: T Nikolic)
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Slike 8.1 9. Odro
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nska padina a)sa izdankom, b) sa siparom iznad stambenih objekata (Foio. E. Hod3i¢)




k. Hodzi¢, T Nikolié. H.Begi¢ -1zviestaj o 1G karakteristikama padinskih dijelova terena u Stocu, FZZG 2022

Slika 10. Lokalni put u naselju Kukavac koji zasijeca padinu terena (Foto: E. Hodzid)
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Slika 11. Pogled sa padine na aluvijani dio terena uz korito rijeke Bregave (Foto. E. Hodzic)
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Zakljucak

* Na podru¢ju naselja Kukavac u Gradu Stocu konstatovana su ostecenja objekata
prouzrokovana potresom od 5.7° Rihtera. Velike su materijalne $tete nastale ovim
podrhtavanjem tla. Najtragi¢niji ishod zemljotresa je i jedna ljudska Zrtva i povrijedeni ljudi.

» Teren je veoma raznovrstan i morfoloski neujednacen zbog promjenljivog litofacijalnog
sastava, slozenih tektonskih odnosa, neotektonske aktivnosti, a pri procesima raspadanja
pod dejstvom egzogenih agenasa raznovrsnog je ponasanja sa pojavom velikih odrona.

» To je prostor izgraden od sedimentne stijena pretezno kreénjaka.

» U seizmi¢kom pogledu, podrucje je trusno i u zoni je VIII° MCS.

* Prirodni i tehnogeni uslovi nastanka ovih odrona i sipara su mnogobrojni.

» Teren smo na osnovu kategorizacije po stepenu stabilnosti svrstali u stabilan teren (ST),
uslovno stabilan teren (UST) i nestabilan teren (NT).

e U UST-u smo zonirali (narandzasti i Zuti dio), zbog detaljnijeg prikaza same ,lokacijske
kategorizacije bezbijednosti® ili Hazarda i rizika za ljude i materijalna dobra. Kojeg treba u
navedenim elaboratima izmedu ostalog i detaljnije obraditi. Jer je ova kategorizacija i
zoniranje, koje navodimo u izvjestaju, privremeno i preliminarno.

» Dali smo opée preporuke iz ugla struke, kako se mozZe ponasati stanovni$tvo po pitanju
boravka i posjeta u datim kategorijama stabilnosti i zonama (UST) terena do detaljnih I/G i
geotehnickih istraZivanja i ispitivanja trena te izrade odgovarajuc¢ih Elaborata i Projekata.

¢ Pojasnili smo inZenjerskogeoloSke karakteristike terena deluvijalnog pokrivaca (dl),
koluvijalno - delapsionog (co) i geoloski supstrat (gs) kao kategorija.

» Dali smo op¢i pregled i osnovne podatke o svim ve¢im odronima u navedenom naselju.

» Prezentujemo i opce podatke o odronima i siparima i njihovim negativnim djelovanjima.

» Dali smo op¢i pregled preventivnih mjera, uputa i metoda za stabilizacija odrona | mjera za
ublaZzavanje negativnih posledica izazvanih ovom prirodnom nerec¢om-zemljotresom.

» Prikazali smo upute za daljnje aktivnosti oko stalnih sanacionih mjera i puta za stru¢nu i
zakonsku izradu potrebne dokumentacije od Programa, Elaborata do Glavnih projekata.

» Pojasnili Sto treba da sadrzi Program, Elaborat a $to Projekat. Ko ih moze raditi i revidovati.

Sarajevo, dana 12.05.2022.godine
Broj: 04-14-26-160- % /22

[zvjestaj uradili
mr.sc. Emir Hodzi€, dipl.ing.geol.

. 77”7//’*\(7%) a

i saradnici u timu:
dr.sc. Toni Nikoli¢, docent
mr. Hamid BegiC. dipl.ing.geol.

DIREKTOR

l‘},i mr.sc. Vedad Demir. dipl.ing. geol
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Dostavljeno:
-Federalinof upravi U/

~Lepravi CL HN Kantonce Zupaitiye
-Crradu Stocn - Sluzhi CF
-Sekieri ma mzonjerske geologiin
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CURRICULUM VITAE
IMETPREZIME: Emir Hodzié
Federalni zavod za geologiju Sarajevo
Ustanicka br.11 Sarajevo
Tel :033/483-373
E-MAIL:emir.hodzic(w tzzg.gov.ba

GODINA 1 MJESTO RODENIJA: 1973 god. Tuzla

OBRAZOVANIE:
-Postdiplomski studij na RGG Fakultetu u Tuzli/odsijek za geologiju-smjer inZzenjerska geologija:
Magistar tehnickih nauka iz oblasti geologije; Studij zavrien s'prosjekom 9.63 i magistarskim radom na
temu~Klizista u naseljima opéine Olovo™.
-Rudarsko-geolosko-gradevinski fakultet Univerziteta Tuzla, takode zavrsen u roku 2000.god.
Diplomirani inZenjer geologije, diplomirao februara 2001.god.; VII stepen VSS.
-MjeSovita srednja gradevinsko-geodetska skola“Leonardo Banker~Tuzla:
Geodetski tehnicar-geometar; 1V stepen SSS;
JEZICT: Englisch language course: Il stepen;
RACUNARI: ECDL Start Certificate (European Computer Driving licence) Windows XP; Word:
Excel; Internet Explorer te Auto Cad, GIS
VOZACKA DOZVOLA: Polozena B1, B, BE, C1, C, C1E i CE kategorija
RADNO ISKUSTVO: Vise od dvadeset (20) godina u struci
STRUCNI ISPIT: Polozen, uvjerenje Up/l broj:07-34-529/03 od 21.05.2003., FMERI Mostar
STRUCNI ISPIT ZA DRZAVNE SLUZBENIKE: Polozen, uvjerenje 01-34-6356/06 od 18.11.06..ADS
KRETANJE U POSLU / STRUCT:
Od 2007. i darnas - FEDERALNI ZAVOD ZA GEOLOGILIU SARAJEVO; Drzavni sluzbenik:
-Sektor za inZenjersku geologiju: Strucni savjetnik za inZenjersku geologiju:
Pored ostalog, rad i vodenje referata Katastar klizista Federacije Bill.
2004-'07. - WINNER PROJECT* D.0.O. SARAJEVO: Rukovodilac geoloskih posiova.

2003-'04. -ZAVOD ZA GEOTEHNIKU 1 FUNDIRANJE GRADEVINSKOG FAKULTETA U
SARAJEVU;  Struéni saradnik.
2003. - GEOINZENJERING™ D.0.0. SARAJEVO:; Sektor za geologiju:

Pomoénik rukovodioca sektora za terenske istrazne geoloske radove.
2001-03. -Rudnik Mrkog Uglja"ABID LOLIC® D.O.O. TRAVNIK-BILA: Tehnicki sektor, Geolog
preduzeca: v.d. Rukovodilac sluzbe za geologiju i mjernistvo.
2001. - KAMEN" D.0.0. BIHAC: Geolog i Rukovodilac proizvodnje na majdanu arhitektonsko-
gradevinskog kamenaMaskara-Bihacit™u Bihacu.
2000-01.  -ORGANI UPRAVE OPCINE KLADANJ: Sluzba za geodetske i imovinsko-pravne poslove:
Referent za geodetske poslove i vjestacenja-Geometar.
1995-'00 - Studirao na Rudarsko-geoloSko-gradevinskom fakultetu Univerziteta Tuzla.
1992.-'96, - Armija R BiH.
OBLAST AKTIVNOSTI: Inzenjerska geologija/geotehnika 1 geodezija
CLANSTVO U UDRUGAMA:
-Clan udruzenja geologa Bosne i Hercegovine
-Clan udruzenja inZenjera i tehnicara geodetske struke u F BiH
-Clan udruzenja speleologa Federacije Bosne i Hercegovine
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Radni zadatak Federalnog Zavoda za geologiju:
.Procjena lrenutnog stanja i prijedlog mjera

2a ublazavanje negativnih posledica

izazvanih prirodnom nesre¢om

zemifotresa u Stocu”

(Vlada Federacije BiH)
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