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U privitku Vam, dostavljam lnformaciju o stanju na podrudjima koja su
pogod_ena potresima, mjerama i aktivnostima na sanacili, materijalnoj i financijskoj
pomo6i od strane vlade Federacije Bosne i Hercegovine, koju le vtaoa reaeiacle
P911" I Hercegovine primita k znanju i donijeta Ziktlueat, V. 

-nro;: 
7SO12O22 od

26.05.2022. godine, na 3t6. sjednici, odrZanoj 26.05.2022. godine.

Gore navedeni akti se dostavljaju na sluibenim jezicima i pismima Federacije
Bosne i Hercegovine u printanoj i elektronskoj formi (CD).

S poStovanjem,

PREMIJER

PoStovani,

Cc: Federalna uprava civilne zaitite
gosp. Enes Memid, Sef Odsjeka u Federalnoj upravi civilne zagtite

Privitak: - lnformacija i Zakljudak na hrvatskom jeziku,
- Preliminarno izvjesce o procjeni steta prouzrokovanih potresom na podrudju grada

Stoca, 22. travnja 2022. godine i

- lzvje56e o in2enjerskogeoloskim karakteristikama padinskih dijelova terena i
preventivnim mjerama za ublazavanje negativnih posljedica izazvanih od prirodne
nesrece - potresa u gradu Stocu
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Na temelju dlanka 19. stavak (4) zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine
(,,sluzbene novine Federacije BiH", br. 1194,8/95, 58/02, 19/d3, 2/06 i 8/06), vtada
Federacije Bosne i Hercegovine, na 3'16. sjednici, odrianoj 26.0s.2022. godine, donosi

BOSNIA AND HERZEGOVINA

FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

GOVERNMENT

ZAKLJUEAK

1. Prima se k znanju rnformacija o stanju na podrudjima koja su pogodena
zemljotresima, mjerama i aktivnostima na sanaciji, materijalnoj-i financijskoj potpori od
strane Vlade Federacije Bosne i Hercegovine.

2. zaduZ$e se Federalna uprava civilne zastite da, sukladno vodenoj raspravi,
dopuni lnformaciju iz tocke 1. ovog zakljudka i istu dostavi Vladi Federacije Bosne i
Hercegovine, radi daljeg postupanja.

3. Zaduiqu se Federalni sto2er civilne zaitite i Federalna uprava civilne zaStite da
permanentno prate ianaliziraju stanje na podrudju Federacije Bosne iHercegovine, ida po
potrebi u okviru svoje nadle2nosti, angaiiraju federalne specijalizirane jedinice civilne zaStite
ifederalne sluzbe zaStite i spasavanja radi provedbe mjera zastite i spasavanja, te da
izvje5Cuju Vladu Federacije Bosne i Hercegovine.

4. lnformacija iz toeke 2. dostavit ie se Zastupni6kom domu Parlamenta Federacije
Bosne i Hercegovine.

5. Ovaj zakljudak stupa na snagu danom dono5enja.
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BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA

FEDERAL AD",N'STRATIoN OF CIV'L PROTECflAN

INFORMACIJA
o stanju na podrudjima koja su pogodena potresima, mjerama i aktivnostima

na sanaciji, materijalnoj i financijskoj pomo6i od strane
Vlade Federacije Bosne i Hercegovine

adresa: Vitomira Lukica 10, 71000 Sarajevo
tel: +387 33 779 450, fax: +387 33 779 499

web: www.fucz.gov.ba
e-mail: info@fucz.gov.ba

Sarajevo, svibanj 2022. godine



I. UVODNE NAPOMENE

Dana 22.04.2022. godine u 23'.07 sati, snaZan potres pogodio ie podrueje
Hercegovine. Prvi podaci Euromediteranskog seizmolo5kog centra (EMSC) pokazali
su da je magnituda bila 5,7 po Richteru, a epicentar potresa bio je 19 kilometara od
grada Stoca ioko 40 kilometara od grada Mostara, odnosno u opcini Berkovi6i, u

mjestu Strupi6i. Podrhtavanje tla se, prema podacima EMSC, osjetilo u cijeloj Bosni i

Hercegovini, kao i u susjednim zemljama u regionu.
Tom prilikom jedna osoba je smrtno stradala, a nekoliko osoba je zadobilo

lakSe povrede. Radi se o obitelji na 6iju su se porodidnu ku6u, usljed potresa srudile
stijene, odnosno gromade kamenja, usljed 6ega su skadali dlanovi te obitelji.

Pohes je prouzrokovao materijalnu Stetu na objektima starije gradnje i na
ru5evnim objektima, kako u gradu Stolac, Capljina kao iu Mostaru, te u op6inama
Ljubinje i Berkovi6i (RS), a izazvani su ibrojni odroni na putnim pravcima Stolac-
Mostar, Stolac-Neum, Stolac-Ljubinje i Stolac-Berkovi6i.

Takoder, u razdoblju od 22. do 24. lravnja, aparati u Centru za seizmologiju,
Federalnog hidrometeoroloSkog zavoda u Sarajevu, regishirali su niz jadih potresa
na podrucju Hercegovine. Epicentri potresa su bili u okolini Stoca. Magnituda potresa
u hipocentru je iznosila izmedu 3,0 Richtera i 5.6 Richtera, dok je intenzitet u

epicentru bio izmetlu lV i Vlll stepeni Merkalijeve skale.
Dana, 25.04.2022. godine stupila je na snagu Odluka o proglaSenju stanja

prirodne nepogode na podrudju grada Stoca nastalu usljed potresa i pokreiu se
procedure aktivirana stuenih Povjerenstava za procjenu 5teta.

Vlada Federacue Bosne i Hercegovine (u daljnjem tekstu: Vlada Federac|e
BiH) je na 254. Zurnol sjednici, odrZanoj 27.04.2022. godine, razmatrala i primila k

znanju lnformaciju Federalne uprave civilne za5tite o potresima na podru6ju

Federacije Bosne i Hercegovine u razdoblju od 22. do 24. tavnia 2022. godine, te

Zakljudkom V. broj: 594t2022, zaduilila, izmedu ostalog, Federalni stoZer civilne

za5tite, Federalnu upravu civilne za5tite (u daljnjem tekstu: FUCZ) i Federalni zavod

za geologiju za poduzimanje odretlenih aktivnosti iz svoje nadleznosti s ciljem

ublaiavanja posljedica izazvanih potresima u razdoblju od 22. do 24. tavnia na

podru6ju Hercegovadko-neretvanskog kantona.

II - PODUZETE AKTIVNOSTI U CILJU REALIZACIJE ZAKLJUEKA VLADE
FEDERACIJE BOSNE I HERCEGOVINE V' BROJ: 59412022 OD 27.O4-2O22'

GODINE

'l . U prostorijama Privredne/Gospodarske komore Federacue Bosne i

Hercegovine i putem Zoom platforme, 05. maja 2022. godine, odrZan je sastanak
lniinjeiske komore Federacije Bosne i Hercegovine sa predstavnicima FUCZ iprof.
dr. Josipom Atali6em koordinatorom pri Hrvatskom @ntru za potresno iniinjersfuo.
Sastanak je organiziran povodom potresa u Stocu, u cilju uspostavljanja suradnje i

,,uvezivanji" institucija, sagledavanje Stete na terenu, uklju6ivanje struke i

preduzimanja daljnjih koraka.
TUekom saitanka je dogovoren zajedni6ki plan djelovanja i po6etak prvih aktivnosti
ni terenu. U narednom razdoblju lniinjerska komora Federacije Bosne i Hercegovine
ee potpisati Memorandum o suradnji sa Federalnom upravom civilne zastite sa ciljem
pruianja stru6ne pomo6i kako u sluiaju potresa tako iu cilju prevencUe mogu6ih
prirodnih idrugih nesreda na podru6ju Federacije BiH .
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2. U Stocu 19. svibnja 2022 godine odrZan je sastanak na kojem su
u6estvovali Prem|er Federacije Bosne i Hercegovine, dopremijeri Vlade Federacije
BiH, predsjedavaju6i i dopredsjedavajudi Zastupnidkog doma Parlamenta Federacije
BiH, Premijer Hercegovadko-neretvanskog kantona, te nekoliko federalnih resornih
ministara, kao ipredstavnici FUCZ iUprave za civilnu za5titu HNK.
Zajedni6ki je zakljudak svih uCesnika sastanka kako treba napraviti jasan red
prioriteta iuklju6iti sve razine vlasti da se 6im prije otklone isaniraju posljedice ove
prirodne nepogode. U6esnici sastanka obisli su idvije oStecene Skolske zgrade u

Stocu, posjetiv5i potom iku6u oZaloSdene obitelji Sefo.
Premijer HNK-a istakao je nadu da se i predstavnici medunarodnih organizacija koje
djeluju u BiH takode Zurno, sukladno sa raspoloZivim nov6anim i materijalnim
mogu6nostima, ukljude u proces saniranja iobnove stradalih podru6ja u HNK-u.

3. Odlukom o osnivanju Gradskog povjerenstva za procjenu Steta broj: 01/1-
644122 od 29.04.2022. godine osnovano je Gradsko povjerenstuo za procjenu Steta

Grada Stolac koje je izmetlu ostaloga imalo zadatak da osnuje potreban broj strudnih
povjerenstava/komisija za procjenu Steta na podruEju ovog Grada. izradi zbirno

izvje56e o procjenjenim Stetama, te prati kori5tenje srestava koja su dodjeljena za

saniranje i otklanjanje posljedica koje su nastale od potresa.

Navedeno Povjerenstvo je u razdoblju od 04.05. do'13.05.2022. godine izvrsilo
pregled objekata na kojima je procjenjena materijalna Steta na temelju 6ega je

irra-deno lzvle56e o preliminarnoj procjeni Steti od potresa (22. trauani 2022. godine),

koje 6ini sastavni dio ove dopunjene lnformacije.

Prema navedenom I u iskazana e reliminarna n ena kako sli edi

Takocte, Povjerenstvo u navedenom lzuje56u istide da je na svim prijavljenim

objektima uocilo pojavu ve6eg broja pukotina razli6ite debljine i dubine,. polozaja. i

prirr", prostiranja, te na osiovu vizuelnog pregleda Povjerenstvo je utvrdilo. koje

pukotine'su bezopasne, a koje su ozbiljne iza koje je potrebno izvrsiti dodatnu

posebnu i detaljnu stru6nu analizu.
kao i prilikom obilaska terena Povjerenstvo je evidentiralo Stetu nastalu usljed

destabiiizacije i pucanja stjenskih masiva i obaranja stjena sa okolnih brda, 
.a

primjetno i6 iia poltoji opasnost daljnjeg obru5avanja usljed pogor5avanja

vremenskih prilika.
pored navedenoga, Grad Stolac je istakao da preliminarna procjena Steta ukazlje na

katastrofalne iteie za koje je poirebna iurna sanacija, kako ne bi do5lo do daljnjih

devastacija za Sto su poiretna zna6ajna nov6ana sredstva koja nisu u mogu6nosli

finacirati iz sredstava Grada.

Vezano za postupak procjene stete, nastalih djelovanjem prirodne nesre6e na

podrucju Federacije BiH, Uredbom o jedinstvenoj metodologiji za plocjenu 
_steta.-od

priroOnitr i drugih nesre6a (SluZbene novine Federacije BiH", br.751O4,38/06, 52109,

bolog igoltal, daljnjem iekstu: Uredba) propisano je da procedure evidentiranja

Steta vr5e op6inskaigiadska povjerenstva za procjenu Stete. Stete se procjenju.iu na
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svim oste6enim i uni5tenim materUalnim dobrima (pod materijalnim dobrima
podrazumuevaju se materualna dobra iz Elanka 6. Uredbe), na temelju podnesene
prijave o iteti, a koju sukladno sa dlankom 11. stavak 6. Uredbe o izmjenama i

dopunama Uredbe o jedinstevnoj metodologiji za procjenu Steta od prirodnih i drugih
nesre6a (Sluibene novine Federacije BiH", brol 52109) slu2bi civilne zaStite

opcine/grada mogu podnijeti ipravne osobe, drZavna tijela igratlani koji su pretrpjeli

odredenu Stetu.
Nadalje, Odlukom o postupku i kriterijima za dodjelu jednokratne nov6ane

pomo6i opcinama i kantonima za otklanjanje Steta nastalih od prirodnih i drugih

nesreca 1i'sluzbene novine Federacije BiH", br. 60/06, 8110 i 211'14 - u daljnjem
tekstu: Odluka), regulirana su sva pitanja koja se odnose na rokove, uvjete i

postupak trazenja, kao i dodjele pomoii op6inama i kantonima od strane Federacue
'Bosne 

i Hercegovine za Stete koje nastanu djelovanjem prirodne idruge nesre6e.

odredbom to6ke lV stavak 2. Odluke, utvrtten i su uvjeti kada se pomo6 moze traZiti

iz sredstava Federacije Bosne i Hercegovine i odredena je procedura za podnoSenje

zahtjeva. Zahtjevom za dodjelu pomo6i, opcina/grad prvo trazi od vlade kantona, pa

ako vlada kahtona nije u mogu6nosti iz sredstava kantona udovoljiti zahtjevu

op6ine/grada ili je dodijelila samo dio traiene pomo6!, u tom slucaju vlada kantona

zahtjev-op6ine/grada iostav[a Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, odnosno

Federalnom stoieru civilne za5tite putem, Federalne uprave civilne zaitite.

4. Na temelju Zaklju6ka Vlade Federacije Bosne i Hercegovine broj: 59412022

od 27.04.2022. godine, iukladno sa Zakonom i drugim podzakonskim propisima iz

svoje nadleZnosii, Federalni zavod za geologiju Sarajevo je odredio tri geolo€a za

odlazak u Stolac radi obilaska lokic'rje terena u svrhu izrade lzvjeica o

ini"n;"r.fog"olo5kim karakteristikama padinskih dijelova terena i preventivnim

;j";;" zi ublaZauanie negativnih posljedica izazvanih od prirodne nesrece -
potresa u gradu Stocu.

lzmecluostalogaunavedenomlzvjeS6u'koji6in.isastavnidioovedopunjene
lnformacije, urade;a je kategorizacija teiena po stepenu stabilnosti kako bi se izvr5ila

froclena'zoniranja terena 
-po 

aspLftu bezbjednosti za ljude i materUalna dobra.

i"r'"fi", *r"denoga iskazane su zone terena, koje su prikazane T,l{-^-^ ^,- Crvene zonela visokim rizikom, s potenciialnom pojavom novih odrona' goJe

Sustambeniipomocniobiektisrelativno.ve6impukotinama,deformisani.ili
jaio J"totrira,ii, a boravak i stanovanje je rizidno i mogu6e samo uz vlastiti

rizik i odgovornost.
-NarandZastezoneSasrednjimrizikom,gdjesustambeniipomo6niobjekti

odronomoste6eniaboravakiStanovanjgjemanjerizicnoimogu6etakoder
samo uz vlastiti rizik i odgovornost.

- ltt" ii"o sa niskim di nepostoje6im rizikom, gdje su stambeni i pomocni

objekti s manjim pukotinama ili su bez njih koji se nalaze na zaravnjenom

teienu uz korito rijeke Bregave, a inade ovaj teren tretiramo kao stabilan teren.

sanacione mjere za lokalizovanje i trajno umirenje ovih procesa su vrlo-sloZene, a

izbor metoda i iehni6kih rje5enja mora ie utvntivati za svaku pojedina6nu pojavu

posebno.

Slijedom navedenoga, u lzvjeliu naveden je op6i pregled preventivnih mjera 
'

uputa'i metoOa za stab-ilizaciju odrona i mjera za ublaZavanje negativnih. posljedica

izazvanitr ovom prirodnom nesre6om - poites (ukupno 16 preventivnih mjera), kao i
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upute za daljnje aktivnosti oko stalnih sanacionih mjera iupute za strudnu izakonsku
izradu potrebne dokumentacije po6ev od programa, Eraboiata do Gravnog projekta.

Pored navedenoga Federarni zavod za georogiju dao je preporuke kako da seponaia stanovniStvo po pitanju boravka i posjete u datim 
-kaiegorijama 

stabilnosti i
zonama.

. 5. Prilikom razmatranja ove informacije na 316. sjednici Vlade Federacije Bosne i
Hercegovine odr2anoj 26.0s.2022. godine, Fed-eralna uprava civilnL zastite
zaduzena je Zakljudkom V. broj: 7s1rzo22. godine da zahtjev za izdvajanje
sredstava iz ,,Teku6e rezerve Vlade Federacije ,,prora6una Federacije Bosne'i
Hercegovine za 2022. godinu, u iznosu od TOO.OOO,OO KM, sa prate6im irrilogom .1.

dostavi Federalnom ministarsfuu finansija-financija. Federalna uprava civilne zastite
i9 27.05.2022. godine kompletirala zahtjev sukladno sa zakljudkom i dostavila ga
Federalnom min istarstvu fi nansija-fi nancija.

Osim toga, todkom 2. navedenog zakljudka, Federalno ministarstvo financua
zaduzeno je da sukladno sa Zahtjevom Federalne uprave civilne za5tite za narednu
sjednicu Vlade Federac|e Bosne i Hercegovine, pripremi prijedlog odluke o
odobravanju izdvajanja sredstava iz ,,Teku6e rezerve Vlade Federacije,, proraduna
Federacije Bosne i Hercegovine za 2022. godinu.
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PREDI'![,T: Preliminanro izr ieSce o prociienieni Slela prouzrtrkor anih potresom na podlutju
grada Stoca

PoSlorani.

Poznato Vanr je da je podrui-it' grada Stoca. ll. trar nia pogodio jak potres magnitude
5.6 po Richteru- uslijed tega su prouzroaene vc"like (tete na jalninr. gospodarskim. kultuminr.
vicrskin. stanlbenim i drugim ob-iektinra. Nakrin sagledar anja tjelokupne situacije po piranlu
nastale Stete- na priiedlog Gradskog sto2.era civilne za5lirc doucsena.ie Odluka o f.rroglaSeniu
slanja prirodne ncpogode na podrudiu grada Stoca. I akoder. i VllJ.r I[,rt*goratli,-
ncrctrtltskc Tttpltliic.ic. rrrr pri]rrll,'l ./Lrprrrrij'L,rs ,t,'zr.r rr'.ihr,,iririte. Jorrilell (klluLu o
p|o':llriclrlu \l.it)-iil nrir,)Jrtc Ilcp('r.l\'Jr' tri' t,(trifuiiir ll\./ r,ri.t.rlc irslijrJ djcltrr a;r.i p(rtr.sa.
TrenutaCno se od strane Gradskog por.jerenslr'a za procjenu Steta pro\ ode aktivnosti obilaska
terena u st-rhu prociiene nastalih iteta- Preliminarne proci-icrre ukazuj u na kalastrofalne Stete na

.iamim. gospodarskinr. kultulnim. tjerskinr. stambenim i druginr objektima. gd.ie.ie do daras
prijavllena Steta na riie od 500 objekara a preliminarna ploclena Sleta iznosi {.335.600,00 KI\.1.

Potrchna .je 2urna sanacija istih kako ne bi doilo do dal.jrrie der asraciie. Stere se i dalje
popisuju ievidenriraju i trer)ulne procijene uLazuiu tla ie biti potrebna kako tehnidka pomoc-
tako i velika novCana sredstva za sanaci-lu istih.

Iluduii da nisnro u urogu6nosti sarri iz llastitih sredstala izvrsiti saniranje nastalih Stera.
ohra6amo Varn se sa zahtjevonr da nam pomognete urgenlno kako bi Zumo sanirali objekte i
sttorili urjete za normaluo funkcioniranje 2it ota u gradu Stocu. Noriana srcdsn.a mrrZelc.

ijski latun glada Sloca- bro-i: 1381701100018719 orvoren kod L\riCredit
a Stolac

I

)1lt' Boskonia. dipl.ing

GRAD STOLAC

l r i: .. :' {.
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Povjerenstvo za procjenu Steta izazvanih djelovanjem
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UVOD
Podrudje crada Stoca je dana 22. travnja 2072. godine, zadesila prirodna nesre6a (potres).
Prema podacima Evropskog mediteranskog seizmoloSkog centra (EMSC), potresje biojadine
5,7 stepena prema Richterovoj skali (iak potres) Epicentarje bio u mjestu Strupi6i kod Stoca
na dubini od l0 km. Potres je oznaien kao jak potres i bio je takve snage daje prouzrodio
velike Stete na stambenim ijavnim objektima te je prouzrokovao destabilizaciju stijenskog
masiva iznad naselja koji se nalaze u sklopu grada Stoca u du2ini od 3 km, a ito je za
posljedicu imalo velike odrone kamenih gromada koji su udarali u stambene objekte.

Porjerensl\o za procjenu stcta izazvanih ttjelovanjem prirodnih itlrugih nesrerla (irada Stoca

Grad Stolac je proglasio stanje prirodne nesre6e (Odluka o progla5enju stanja prirodne
nepogode na podrudju grada Stoca nastalu uslijed potresa Broj: 0l/l-593122 od,25.04.2022
godine), te je putem medija pozivao gratlane da prijave Stete kako bi povjerenstvo u skladu sa
Uredbom o jedinstvenoj metodologiji za procjenu Steta od prirodnih i drugih nesre6a
(,,SluZbene novine Federacije Bosne i Hercegovine", brojevi 75104,38106, 52109, 56109 i
36114), (u daljem tekstu: Uredba) procijenila visinu 5teta.



l)orjerersl\'o za procjenu Steta izaz\a,rih djelolanjcr'r prirodnih i drugih ncsreda Grada sloca

GRAD STOLAC
cradonaielnik

ITY OF STOLAC
Mayor

c
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I)()rreia n3 tNdruajll ga.la Sroca. na priiedlog Oradskog stozera Cir ihe irrslir.,. Codonaa(,lnik
dma l5 (){.10:1. godine. donosi

ODLUKU
O proglalenju strnj, prirodne nepogodr

na podrutju gradr Siocr nastalu urlijcd potrese

a l.nrL l.
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otrickti:na

tlanok 2.."
tr s\Thir prociiene nastalih srela n0 podruaj! gada Sroca. Gftrdonacelnik zaduiu.ie

Gradsko po\:icrenstio 7a prccjeiu 3tera.

flanuk -1.

, . - Kon.itno iz\jesie,.r nastaioj sreli Gradsko l)o-rj.renst\,o ?a llocjcll! st.ra tl dos,ls\iri
Cradskom srozeru civilne 2.oarite na dtllinje poslupanje.

ilanlk l.
Odlulia strrpa na inagu danont di,n(ri{l)ili i ilit (!, .. (rbiar\ili u..\luZbenonr glasniku

tllrrdl Sroca'

Broj: 0i.l-5-93 1:
Datrm: l5.t),1.:022- lodin.
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l'orjerenstro za procjcnu 5t(la izazranih djclovanjenr prirodnih i tlrugih nr:sreda Grada Stoc,
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l'or.i(renst\o za proc,icnu ilcta izazranih rl.jclorrnjcnr prirotlnih idrugih nesrerla (;rxda Sto(N

IZVJESCE SADRZI:

l. podrudju kojeje zahva6eno zemljotresom;

2. uzroci i vrijeme nastanka potresa;

3. osnovne karakteristike potresa;

4. velidina podruEja zahva6enog potresom;

5. broj ljudskih Zrtava;

6. broj teZe i lak5e povrijedenih osoba;

7 . angalirane snaga i sredstava na zastiti i spalavanju ljudi i materijalnih dobara;

8. premjeStanje i evakuacija stanovnistva;

9. prekid proizvodnj e;

10. prekid nastave u Skolama;

I l. mjere sa financijskim pokazateljima.
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l)orjercnslro za prot'.jenu 5lela izazrauih djcloranjrm prirodnih idrugih ncsreda (;rada stoca

I. PoDRTI.JT] KO.IE JE ZAHVACENO POTRESOM

Moze se konstatovati da je prirodnom nesre6om potres zahva6eno cjelokupno podrud.ie Grada

Stoca. Povriina Grada Stoca iznosi 286 km2.

2. TIZROCI I VRIJEME NASTANKA ZEMLJOTRESA

Stete kole su nastale na podrudju Grada Stoca 22. travnja 2022. godine su posljedica potresa.

Potres se u Zemljinoj litosferi ili neposredno ispod, u sljede6em sloju tzv. astenosferi ipla5tu,

koji dini veiinu Zemljine mase. Dio kinetidke energije koji se rasipa putem litosfere naziva

se seizmidka energija i mjeri se u seizmolo5kim opservatorijama (stanicama). Kod vedine

zemljotresa seizmidka energija je proporcionalna ukupnoj kinetitkoj energiji. Za mjerenje te

energije koriste se povr5inske opservatorije, a osim powsinskih kopnenih postoje joS i

dubinske kopnene, te podmorske opservatorije. oslobatlanje energije moze biti kontinuirano,

kada govorimo o sporom zemljotresu ikoji moZe trajati godinama, ili prividno trenutno, kada

zemljotres obiino traje kra6e od jednog minuta. Zemljotresi mogu biti prirodni, nastali uslijed

jelovanja sila prirode, ili vjeltaiki izazvani aktivno56u dovjeka, npr.

detonacijom eksplozivnih sredstava.

3. OSNO\T{E KARAKTERISTIKE UZROKA ZEMIJOTRESA

Potres je prirodna pojava koja nastaje naglim, iznenadnim i katkotrajnim pokretima slojeva

zemljine kore, u obliku udara valova ipodrhtavanja koji izazivaju manje ili ve6e pomicanje

tla, uslijed dega dolazi do rusenja i osteienja objekata, ure<laja idrugih dobara, a desto

uzrokuju povrede i smrt ljudi, kao i povrede i uginu6e Zivotinja,

4. VELI.INA PODRUdJA ZAHVAcENOG ZEMIJOTRESOM

Prirodnom nesrecom zemljotres zahva6eno je cjelokupno podrudje Grada Stoca. Povr3ina

Grada Stoca iznosi 286 km2.

5. BROJ IJTJDSKIH ZNT^VI

Za vrijeme prirodne nesre6e potresa od posljedica ozljeda zadobivenih rusenjem stijene na

jednu ku6u bilajejedna ljudska irtva
Zenska osoba, godina rotlenja 1994., zanimanje fizioterapeut

6. BROJ TEZE I LAKSE POVRIJEDENIH OSOBA

Za vrijeme prirodne nesrede potresa bile je l2 lak5e povrijeilenih osoba

7. BROJOBOIJELtrIOSOBA

Za vrrjeme prirodne nesre6e potres nije bilo oboljelih osoba.
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Porjerenst\'o za procjcnu Stela izazranih djcloranjenr prirodnih i drugih nesreda (;ra(la Stoca

8. ANGAZIRANE SNAGE I SREDSTVA NA ZASTITI I SPASAVANJU IJUDI I
MATERIJALNIH DOBARA

AngaZirane su snage civilne zaitite Stolac, dobrovoljno vatrogasno dru5tvo, komunalno

poduze6e, elektro Stolac, Crveni kriZ, Dom zdravlja Stolac, gorska sluZba spa5avanja

iapljina, HP Investing - dizalica.

9. PREMJESTANJE I EVAKUACIJA STANO\AIISTVA

Jedna obitelj je premj€St€na (obitelj poginule)

10. PREKID PROIZVODNJE

Za vrijeme prirodne nesre6e potresa nije bilo prekida obavtjanja djelatnosti

11. PREKID NASTAVE U STOLA}T,q,

Za vrijeme prirodne nesre6e potresa u Skolama nije doSlo do prekida nastave ali se morala

organizirati nastava u Osnovnoj Skoli Stolac na dva kata iz razloga Sto je tre6i kat pretrpio

znatna oSte6ena i nije se mogao koristiti.

12. MJERE SA FINANSIJSKIM POKAZATEIJIMA

Za procjenu osteienja od potresa, u mjeri u kojoj je Povjerenstvo bila u mogu6nosti,

primjenjen je Pravilnik o tehnidkim normativima za sanaciju, ojadanje i rekonstrukciju

objekata visokogradnje o5te6enih zemljotresom i za rekonstrukciju irevitalizaciju objekata

visokogradnje ( ,,SluZbeni list SFRJ" broj 52185) (u prilogu Elaborata).

Povjerenstvo je, u periodu od 04.05.2022. godine do 13.04.2022. godine, izvr5ilo je pregled

slijedd6ih objekata:
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Porjerenst'o za procjrnu Sreta izazranih djrrorrnjcnr prirorlnih idrugih nesrcda crada stora

TABELARNT pRlKAz - zAurJEt,l z,r pnocrenu Slpre
NASTAI,E T]SLIJED POI'R}-SA KO ise desio dana 22.04.2022. tlin e

Pod:lci Broj zahtjeva Vrsta ostcdenja
tzNos

Stprg , xlt
I 2 4 5

1 Dom Zdravlja Stolac Kneza Mihajla ViSeviaa

Tel.036/8s3-444
Oiteaeni nosivi i

pregradnizidovi
117.500,00

{1)

Dom za osobe sa
posebnim potrebama

Stolac

Humska b.b.
Tel.

036/819-Os0
05-04-74/22 od
29.04.2022.Eod.

Oite(eninosivi
zidovi ifasada

27.000,00
(1)

3 srednja Skola Stolac
Ulica kneza Domagoja

b.b.
036/853-404

0544-12/22 od
29.04.2022.god.

Oiteteninosivii
pregradnizidovi

10.000,00
(1)

4 osnovna Skola stolac
Ulica kneza Domagoia

b.b.
036/853{76

os44-77122 od
29.O4.2022.lod.

520.700,00
(2)

5 Porezna uprava Stolac
Ul. Banovinska b.b.

0631443-643
05-04-09122 od
29-U-2022.9od.

Unilteno
krovilte i

stropna
konstrukcija sa

tavanicom,
ostedenja na

nosivim
zidovima

115.500,00
(2)

6 Komunalno Stolac
Humska b.b.
0631327-307

05-04-70122 od
29.O4.2022.god.

Uniitena krovna
konstrukcija

51.300,00
(l)

7 zgrada suda
Kraljice Xatarine b.b.

036/853-101
0344-75/22 od
29.O4.2022.god.

Oiteaeninosivi
zidovi ifasada

29800,00

{1)

8

osnovna Skola crnidi
Podruina lkola

Hodovo
Podrutna Skola Prenj

Crnidi b.b.
Hodovo b.b.
Prenj b.b.

o35/862-23s

Os44-76122 od
29.O4.2022.9od.

Unilteno
krovilte i

stropna
konstrukcija sa

tavanicom,
oltetenja na

nosivim
zidovima

186.000,00
(2)

9
Javna ustanova

Radimlja
Radimlja b.b.
0631492-A87

O5-O4-77 /22 od
29.04.2022.god.

Oitetena fasada
12.000,00

(1)

10 Stara zgrada Opaine
Kralja Tomislava b.b

035/8s3-201
O544-OA|22 od
29 .O4.2022.lod.

Unilteno
krovilte i

stropna
konstrukcija sa

tavanicom,
oitetenja na

nosivim

194.800,00
(2)

7

2I

Naziv
BI
..1

6.

05-04-13122 od
29.O4.2022.Cod.

Uni!teno
kroviSte i
stropna

konstrukcra sa

tavanicom,
oiteienja na

nosivim

zidovima



l'(,\.irrenst\o za procjrnu lleta izazranih djelo\aniem Prirodnih i drugih nesreda Grada Stoca

zidovima

11
Vakufska kuta u

Bradama

Ul. Kraljice Katarine b.b.
o6u347 -292 Oiteieninosivi i

pregradnizidovi
50.000.00

(2t

12 Tekija na eupriji
Banovinska b.b.
062/772-88s

Pomjerene
kamene plote

na krovu
objekta

20.000,00
(2)

13
Crkva Sveto8 Mihovila-
nacionalnispomenik Prenj b.b

05-04-20/22 od
29.04.2022.9od.

OSteaeni nosivi
zidovi, stropna

konstrukcija
t2)

14 Crkva Svetog llije -
nacionalnispomenik

Zrinsko Frankopanska
b.b.

0631377 -27 4

os-o4-78/22 od
29 .04.2022.god.

Oiteeeninosivi
zidovi, stropna
konstrukcija,

fasada i zvonik

700.000,00
(2)

15

Srpska Pravoslavna
Crkva - nacionalni

spomenik

Banovinska b.b.
0661434-942
06s/610-915

O5-O4-79/22 od
29.O4.2022.9od.

Osteieni nosivi
zidovi, stropna
konstrukcija,

fasada izvonik
(2)

15

Diamija na aupriji-
nacionalni spomen ik

Ul. Kraljice Katarine b.b.
0611347 -292 0544-35/22 od

29.04.2022.god.

Olteaeninosivi
zidovi i kameni

pokrov
(2)

UKUPNO JAVNI I SAKRALNI OBJEKTI
2.034.700,O0

ZGRADE - Kolektivno stanovanje

77
Zgrada -kamena
nasuprot MUP-a

Ul. Hrv. Branitelja b.b
05{4-27122 od
29.O4.2022.eod.

Unilteno
kroviste i
stropna

konstrukciia sa

tavanicom,
olte6enja na

nosivim
zidovima

87.500,00
(2)

18 Zgrada br.1 Humska

0544-22/22 od
29.04.2022.god.

Uniiteno
kroviSte ,

olteCenja na

zidovima

290.000,00
(2)

19 Zgrada br.2 Humska Ul. Humska b.b. 172.000,00
(2)

20 Zgrada br.3 Humska Ul. Humska b.b.

0544-24/22 od
29.O4.2022.god.

Unilteno
krovilte,

oltedenja na

zidovima

298.000,00
(2)

2l Zgrada br.1 Luka Ul. Kralja Tomislava b.b
0s44-25/22 od Unilteno

kroviSte, sa

74.550,00
(2)

8

I

OS-04-36/22 od
29 .04.2022.god.

05-04-37/22 od
29.O4.2022.god.

Ul. Humska b.b.

0544-23/22 od

29.O4.2022.Eod.

Unilteno
kroviite ,

olteienja na

zidovima



Po\jercnstlo 7-a procjenu itcta izazlanih ditloranjcm prirodnih i drugih ncsreta Gradr Stoca

29 .04 .2022 .Eod. tavanicom

22 Zgrada br.2 Luka Ul. Kralja Tomislava b.b

05-04-26/22 od

29.O4.2022.eod.

Uniiteno
kroviSte,

oiteaenja na

zidovima

50.500,00
(2)

23 Zgrada br.3 Luka Ul. Kralja Tomislava b.b.

Uniiteno
kroviSte.

oiteaenja na

zidovima

69.400,00
(2t

24 zgrada br.4 Luka Ul. Kralja Tomislava b.b

0544-28122 od

29.O4.2O22.Eod
UniSteno
kroviSte,

ostefenja na

zidovima

34.400,00

t2)

25 ZBrada - Veterinarska

Ul. Hrv. Branitelja b.b. 0544-29/22 od

29 .O4.2022.9od.

UniSteno
kroviste, sa

tavanicom,
oiteienja na

zidovima

36.000,00

26
zgrada br.1

Hrv. Branitelja

Ul. Hrv- Branitelja b.b Os44-3O122 od

29.O4.2022.god.

UniSteno
kroviste, sa

tavanicom,
oiteaenja na

zidovima

59.500,00
(2)

z{ada br.2
Hrv. Branitelja

Ul. Hrv. Branitelja b.b. 0s44-37122 od

29 .O4.2022.lod.

UniSteno
kroviste , sa

tavanicom,
osteienja na

zidovima

239.750,00
(21

28

zgrada br.3
Hrv. Branitel.ia

Ul. Hrv. Branitelja b.b. Os-o4-32/22 od

29-04.2022.god.

Unilteno
krovilte , sa

tavanicom,
osteeenia na

zidovima

50.750,00
(2\

Tgada bt.4
Hrv. Branitel.ia

Ul. Hrv. Branit€lja b.b 05{'4-33122 od

29.04.2022.god

Unilteno
krovilte , sa

tavanicom,
ostetenja na

zidovima

49.700,00
(2)

30
zgrada u ul.

Banovinska
Ul. Banovinska b.b

0544-34122 od
29 .o4.2022-god.

Unilteno
krovilte, sa

tavanicom,
oitetenja na

zidovima

78.750,00
(2)

UKUPNO ZGRADE
1.600.900,(x)

INDIVIDUALNI STAMBENI OBJEKTI

Na individualnim stambenim objektima kojisu u vlasni3tvu privatnih osoba evidentiranoje
odnosno zaprimljeno 433 zahtjeva od togaje do danas pregledano 280 zahtjeva te je procijenjena
materiialna Steta u iznosu od 700.000,00 KM
(l) Opisi osteienja, dokumentaclja ifotograhje se nalaze u predmetu

(2) Potrebno dodatno struano ispitivanje, analiza i miSljenje/procjena

I

054a-27122 od

29.O4.2022.god.



Porjerenstro za procjenu ileta izaz\anih djeloranjcm prirodnih i drugih ncsreda Grada Stoca

UKUPNO JAVNI I SAKRALNI OBJEKTI
2.034.700,00

UKUPNO ZGRADE
1.600.900,00

STAMBENIOBJEKTI 700.000,00

SVEUKUPNO: 4.335.500,00

Povjerenstvo je na svim prijavljenim objektima uoCilo pojavu ve6eg broja pukotina razlidite

debljine i dubine, poloZaja i pravca prostiranja (horizontalne, vertikalne, dijagonalne,

mreZaste, paudinaste i sl.). Pukotine su uoaene na raznim konstruktivnim i nekonstruktivnim

dijelovima objekata (nosivi, ispunski i pregradni zidovi, plafoni, plode, grede, stubovi i

podovi). Pukotine su uodene kako u armirano - betonskim, tako i u zidanim konstrukcijama

(opeka, siporex) i desto na spoju razliditih vrsta materijala (armiranobetonska ploda - zid od

opeke ili siporexa, metalna nosiva konstrukcija (subovi i grede) i ispunski zidovi od siporexa

i opeke i sl.). Takoder su uo6ene deblje, uglavnom pravolinijske pukotine na mjestima gdje su

postoje6e dilatacije objekta tokom vremena zapunjene malterom, kitovima i bojom.

Na osnovu vizualnog pregleda, Povjerenstvo je utvrdilo koje su pukotine bezopasne, a koje

su ozbiljnije i za koje je potrebno izvr5iti dodatnu posebnu i detaljnu struEnu analizu.

Za ostale objekte u kojima su uoEene pukotine debljine ve6e od 5 mm, a kojeje Povjerenstvo

okarakteriziralo kao ozbiljne i opasne pukotine i opasna oSte6enja, nuZno je od ovlaltene

strudne institucije zatraLiti dodatna strudna snimanja i analizu oite6enja, te nakon dobijanja

struEnog nalaza i prijedloga sanacije pukotina i oSte6enja utvrditi iznos potreban za saniranje

oSte6enja.

l0

NAPOMENA:
Prilikom obilaska terena evidentirana je Steta nastala usliied destabilizacije i pucanja

stijenskih masiva i obaranja stijena sa okolnih brda, a primjetno je i da postoji opasnost

daljnjeg obru5avanja uslijed pogor5anja vremenskih prilika.
Riziino podrulje gusto je naseljeno i proteZe se na oko 3 km. Potrebna je iurna sanacija

kako ne bi do5lo do daljnjeg obrulavanja od eventualno novih potresa ili loBih

vremenskih uvjeta. Kako se radi o strutnim i tehniCki zahtjevnim aktivnostima, Grad je

uputio zahtjev Federalnoj upravi civilne zaltite za struinu pomo6 oko stabilizacije
stijena i kosina iznad stambenih naselja.
Strudni tim geologa u sastavu; dr. sci. Toni Nikoli6, mr. sci. Emir HodZid i mr. Hamid Begi6

iz Federalnog zavoda za geologiju iz Sarajeva boravio je juier u Stocu, obi5li su teren, dali su

osnovne upute a njihovo iz izvjei,te i preporuke bit 6e dostavljeni naknadno.
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Federalni zavod za geologiju
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PREDMET. Dostava strudnog lzvje5taja za Grad Slolac, dostuvlio se-

Na osnovu Zakljuika Vlade Federacije BtH br.5942022 od 27 .O4.2022 donesenog na

254. hitnoj/zurnoj sjednici (nas znak 04-14-26-160-2122 od 29.04.2022.) a u skladu sa

Zakonom o geoloskim istra:ivaniima Federacije BiH (..Str7bcnt novine Fcderaciie Bill''. br.9i lU),

Federalni zavod za geologiju je urad io

IZVJESTAJ

O IN2ENJERSKOGEOLOSKIM KARAKTERISTIKAMA PADINSKIH DIJELOVA TERENA

I PREVENTIVNIM MJERAMA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH POSLEDICA IZAZVANIH OD

PRIRODNE NESRECE-ZEMLJOTRESA U GRADU STOCU

U prilogu Vam dostavliamo primierak ovog lzvje5taja

Prilog:
Izle i;taj
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IZVJESTAJ
O INzENJEBSKOGEOLOSKIM KABAKTEBISTIKAIMA PADINA TEFIENA

I PREVENTIVNIM MJERAMA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH POSLEDICA
IZAZVANIH OD PRIRODNE NESRECE-ZEMLJOTRESA U GFIADU STOCU

Suajeto, ,n.,j 2022. godine
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IZVJESTAJ
O I NZE NJ ERS KOGEOLOSKI N/ KAHAKTERISTI KAIVIA PADINA TER ENA

I PB EVENTIVN I M M J ERAIVI A ZA UBLA2AVANJE N EGATIVN I H POSLE DICA
IZAZVANIH OD PRIBODNE NESFIECE-ZEMLJOTRESA U GFIADU STOCU

lzvjeStaj uradili
rrrr.sc. Emir Hodlic. ttipt. ing.gcol

i saradnici u tinru:
dr.sc. Toni Nikolic, r/r.rrt nl
rnr. Hamid Begie . dip!.ing.gvot
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SADR2AJ

I. OSN()VNI PODACI. ISl II\ZNI PRoSTOR I KONS]'i\II)VANO S]'AN.II:
]. PRE'IHODNT\ ISTRAZEN OST TERENT\,,.........
], GEOLOSKE. MORFOLOSKE. HIDROLOSKE KAR.\KTER, I TIJKTONIK.{TERENA.,,.,..,..
].SF:IZ\{IKA,.,...
Elementi zemljotresa
Nlagnituda llvl)
Brzina kretania seizmitnih talasa

Seizmografi i seizmogrami
Energija zeml-iotresa (M) i intezilet potresa (l)
Medunarodna seizmidka skala MCS
Udeslalost pojavljivanja zemljotresa
Seizmidnost lerena za podrueje Grada Stoca

S.ODRONI I OSULltr-SKE PADINE.
Odroni

Osulinske padine

+

+
5

6

I

6. I NZENJERSKOGEOLOSKE I(ARAKTEITISTIKE I STABILNOST TE RENA.. ..

Delulijalni pokrivad (dl) - koluvu

41u1.ijalni pokrivad (al) - aluvi.i
GeoloSki substrat (gs)
Kalegorizacija terena po s'tepenu stabilnosti
Htuard i rizik
Zoniranie terena

.... t0

7, PRIJEDLOG PREVEN'TI\/NIH }IJERA I T,PTITE Z,."\ D.\L,'NJE.{KTiV\-OSTI..,........I]
Prevenlivne m-iere

Upute za daljnje aktir nosti i tra.inije rjeSenje

Zakljucak

CLtRRIC ULL.INl VITr\E
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Na crsrroyu Zamolbe za stn,inlr pomo| gradu Slocu podneserle od strane Federahrc uprave
civihrc za|tite broj 05-11-14-221/2022 od 26.04.2022. godine (tlai znak 04-14-26-160/22 od
26.04.2022.) te Zakljuika Vlade Federacije BiH br.594/2o22. oct 27.04.2022 rlonesenog na
254. hittloj sjednici (nas znak 04-14-26-160-2/22 od 29.04.2022.) a u skladu sa zakonom o
geoloikim istraiivanjima Federacije BiH (,,Suibene novine Federacije BiH". br. 9/2010") i
drugim podzakonskim propisima iz svoje nadleZnosti, Federalni zavod za geologiju Sarajevo
daje

IZVJESTAJ
O INZENJERSKOGEOLOSKIM KARAKTERISTIKAI\iIA PADINSKIH DIJELOVA TERENA
I PREVENTIVNIM MJERAMA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH POSLEDICA IZAZVANIH

OD PRIRODNE NESRECE.ZEMLJOTRESA U GRADU STOCU

I. OSNOVNI PODACI. ISTRAZNI PROSTOR I KONSTATOVANO STAN.I[.
Na istraznom predmetnom podrudju (7057'35E-17o58'1 1"E / 43004'58"N-43'05'27"N)

koji u morfoloSkom smislu obuhvata padine terena istodno iznad naselja Kukavac, dana
22.04.2022. u 23:07! do5lo je do nastanka zemljotresa sa epicentrom cca 20 km Jl od Stoca,
na dubini od 5 km, jadine 5,7 stepeni Rihtera te negativnih inienjerskogeoloikih pojava i

procesa. To je rezultiralo o5te6enju odrealenog broja stambenih, pomocnih i infrastrukturnih
objekata jer je potres uz[okovao i nastanak odrona blokova i sipara strjenskog materijala sa
tjemena i dijelova same padine, koji se aktivirao te gravitaciono pokrenuo u hipsometrijski niZe

dijelove terena i pri tome dodatno o5telio navedene objekte. (Slike 5-10)

Tragidni ishod ovog dogadaja je smrtno stradanje djevojke E.S. 1994. godi5te. Usled potresa
i odrona stijenskih materiiala (sa padine < 600 dija je noZica na 70 m a dela 260 -280 m n.v.)
povrijedeno ie i nekoliko ljudi. Grad Stolac.je znaaajno strado od ovog potresa koji se osjetio u

cijeloj Bosni i Hercegovini te u Siroj regiji. Mie5tani istodne Hercegovine noi su proveli na

ulicama. Poslije ovog osietno jakog zemliotresa usluedila je relaksacija tla. tako da su se u
Stocu iokolini naknadno manifestovali i potresi manjeg inteziteta (3,9'i3,1").
U Stocu je doneSena iOdluka o proglaSenju stanja prirodne nepogode usljed potresa.
Federalni zavoda za geologiju Sarajevo je odredio tim od 3 geologa za odlazak u Stolac,
imenovan ie voda tima ko.ji je i autor-nosilac izrade ovog lzvie5taja uradenog u saradnji sa
ostalim dlanovima. Radi obilaska predmetne lokacije terena u svrhu izrade strudnog lzvjeitaja,
iz Zavoda (Sektora za inZen.lersku geologiju i Sektora za geoloSke karte) dana 28.04.2022.
godineje hitno otiSao struani tim geologa u Stolac, i to:

l. mr.sc. Emir HodZi6, dipl.ing.geol.
(Strudni savjetnik za in2enjersku geologilu) - voda tima;

2. dr.sc. Toni Nikolic, docel,1
(Strudni savjetnik za in2enjerskogeoloike karte) - clan tima i

i. mr. Hamid Begi6. dipl.ing.geol.
(Strudni savjetnik za in2enlersku geologiju) - dlan tima

2. PR[,T}{OD,.I'.A ISI RAZENOST TERENA

Na predmetnoj lokaciji nisu do sada vrSena nikakva namjenska geotehnidka istra2ivanja i

ispitivanja, tako da se mo2e konstatovati, da ie prethodna istra2enost lokacije nezadovoljavaju6a.
lstina, na prostoru Stoca vrSena su odrealena istra2ivanja radi utvrdivanja uslova izgradnje uz
korito rijeke Bregave, ali ti rezultati ne nrogu da se iskoriste za jasni.je definisanje grade terena
u zoni predmelne padine.

4
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3. (iEOI.OSKE. IVIORFOLOSKE. IllDROLOSKl: I.-\RAKTERISTIKE I I-EKTONIKA lt:RIl\A

Od rezultata raniJih istrazivan ja. za upoznavanje geoloske grade i sastava terena korislena je
Osnovna geoloska karta, list Metkovic u razmjeri 1 : 100.000, uradena od strane biv5eg
Saveznog geoloSkog Zavoda, a za detaljnile upoznavanje geotehnickih karakteristika 1la i stijena,
potrebno je uraditi ispitivanja fizidko - mehani6kih svojstava drobinskih materijala i uzoraka
za Iaboratorijska ispitivanja tokom eventualnih detaljnih inZenjersko-geoloikih i

geotehnidkih istraZivan.ja iispitivan.ja terena u svrhu eventualne izrade Glavnog projekta
geotehnidkih radova za ublazavanje daljnjih negativnih posledica od prirodnih nesre6a u

konturama predmetne padine.

U morfolo5kom pogledu moZe se izdvojiti nekoliko cielina:
Rotimsko-hodovska morfolo5ka cjelina, dubravska visoravan, sjeverni karbonatni masiv uz
gornji tok ri,eka Bregave iRadimlje, Vidovo polje, juini karbonatni masiv PoplalBurmazi-
Bjelojevi6i i kanjon riieke Bregave.
Grad Stolac pripada bosanskohercegovaekim Dinaridima, odnosno geotektonskom kompleksu
vanjskih Dinarida, zoni mezozojskih karbonata (krednjaka i dolomita).

Rrjeka Bregava teie u kanjonima aije su litice graarene od krednjaka i visine do oko 150 m.

Dolina uz korito rijeke je aluvijalnog povr5inskog pokrivata izgradena od pjeskovitih naslaga
sa ilovadom. U su5nom razdoblju Bregava presugi nizvodno od Vidovog polja. U ki5nom
periodu Bregava aesto plavi aluvijalnu zatavan. Ona izvire na 120 m nadmorske visine ispod
planine Hrgud koja je blizu Stoca. Tok joj je dug 31 km. lz izvora rijeke pitkom vodom
snabdijeva se stanovni5tvo navedenih naselja. a dijelom se koristi iza navodnjavanje Vidovog
polja. Najpoznatiii vodopad je Provali.ja, sa visinom od osam metara, koji se nalazi nizvodno
od stambenog kompleksa Begovina. Rijeka Radimlja ulijeva se u rijeku Bregavu u Gradu
Stocu.
Teren koji obuhvada list Metkovi6: u geotektonskom pogledu pripada "navlaci visokog kr5a" Na
ovom podrud,iu izdvojene su 4 tektonske jedinice ko.ie su jedna na drugu navudene od
sjeveroistoka prema jugozapadu. To su: svitavsko-ljubu5ka, blagajska iveleika tektonska

.jedinica. Na Komanjem brdu kod Stoca su alb-cenomanski ihondrodontni vapnenci idolomiti
navudeni preko rudistnih, a dijelom ipaleogenskih sedimenata.
Ovu stolaSko-iitludku tektonsku jedinicu izgraduju alb-cenomanski dolomiti i dolomit,
paleogenski vapnenci i klastidne naslage eocena.
U tektonskom pogledu ovu.iedinicu karakteriziraju brojne normalne, kose i prevrnute bore kao
radijalni i reversni rasjedi. Citava struktura je ispresijecana nizom popre6nih, a rjetle uzduZnih
rasjeda. JuZno od Stoca konstatovan je reversni rasjed istog tipa i pruZanja.

Treba spomenuti i reversni rasjed du2 kojeg su rudistni vapnenci nagurani na klastidne naslage
eocena. Na terenu je markantnan i mo2e se pratiti od Dubrava do Stoca i dalle na lugoistok

Feder.rlrri zavo,l za seologiiu Saraier,,-r. tel.:013/481-160. iar:0il/481-ltil: E-nrail:into @ fzzg.gov.ba 5

Osnovni materijal osmatranog podru6ja iine kredni krednjaci (Kz2-3) dok su preko njih navu6eni
dolomiti idolomitidni krednjaci (Kr,z). U nizinama se nalaze stijene eocena (Ez,:) zastupljene sa
konglomeratima, pjeSearima, laporcima iglinama sa alevrolitskim kreinjacima (Er.z).

Navudeni dolomiti, koji se poziciono nalaze na viSim kotama od krednjaka u ovom sludaju
predstavljaju i problem, jer su dolomiti, zbog svog hemijskog sastava, puno podloZniii

raspadanlu od krednjaka usljed djelovanja atmosferilija.
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Slika l. Geolo5ka karta Sireg podruaja Grada Sloca
(OGK list Metkovid l:100.000. Iustitul za geoloska istraiivanja. Sara.ievo 1976)

.I. SEIZMII(A

Trusna talasanja i viblaciie Zeml.ie su svakodnevna pojava. To su najde5ce manja
podrhtavanja koja dovjek ne moZe da registruje, ali svakijadi zemljotres od lll/lv stepena MKS

skale bude registrovan. Najveci broj zeml.lotresa .lavlja se na tektonskim lini.iama. gd.ie se dui
razloma potiskuju i razilaze blokovi pokidane Zemljine kore, Sto uzrokuje naprezanja Zemlje i

mehaniaka kretanja koja se pretvaraju u podrhtavanja diji se talasi prenose na razne strane.

Te razne pulsacije i kretan.ja javljaju se kao posledica unutrainjeg zbivanja u samoi Zemlji i od

spoljnjeg uticaja pulsacija Sunca.
Podrhtavanje u zeml.linoj kori nasta.ie kao posledica oslobaalania energije u nekom dijelu

Zemljine kore. Osloboilena energija se putem talasa prenosi izazivajuti odredena pucanja u

litosferi, podrhtavania pa dak ipomijeranja tla u horizontalnom i vertikaln pravcu.

Oko 90% svih potresa su tektonski ipovezani su sa kretanje blokova duz rasjednih struktura.

Sto 1e raspon pomijeranja blokova veci, sna2n;ii i br2i, to je i potres u litosferi intezivniji

Zemljotresi mogu biti tektonski, vulkanski, padinsko-urvinski i vjeStaiki.
Pratede poiave zemljotresa su akustidne kao tutnjave idetonaci.ie, svjetlosne pojave, elektri6ne

i magnetne i deformactje reliefa.

Elenrenti zemljotrcsa
Trusovi imaju svoja Zarista gdje su proizvedene i odakle Se prenose na SVe strane ito su

hipocentri iz kojih se talasi Sire u obliko koncentridnih krugovi. Mogu biti longitudinalni i

transverzalni. Prvi talasi koji se javljaju pri zemljotresu su uzduZni (longitudinalni) i oni su br2i,

drugi su popreani (transverzalni) koji su sporiji. Epicentar je prostor na Zemljinoi povr$ini koji
je neposredno iznad hipocentra gdie trusni talasi dolaze najkra6e inajbrZe te su tu inajjadi.
lzolinije su zatvorene linlje ko.ie povezuju tadke istog stepena inteziteta zemljotresa.

Homoseiste su linije ko.je povezuju ta6ke istog vremena pojavljivanja potresa. Postoje joi linije

izogustine, izograde, izodeforme, izodubine,...

\fagnirrrda 1M)
Je jedinica za mjerenje jadine oslobodene energiie zemljotresa u hipocentru. Mjeri se

magnitudnonr skalonr Rihtera koja ima I stepeni. Njene vrijednosti se razlikulu od efekata

inteziteta zemljtresa u epicentru (MCS Merkaliieve skale 12 stepeni). Tako da 1"MCS=0,6-0,7

Fetlcr.alni zar,trrl za ger,lrrrijrr Sir|uicv,r. iel :()ii lSl160. lit\:t)ll .l8l-l(ii: E-nrail:inli|ri l7;il.11,,r.ha 6
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Rrhterove skale. Intezitet iskazuje jadinu zemljotresa u epicentru na povrSini Zemlje kola se
ispoljava kao faktor tazaranja i izraiaua se u stepenima IVICS ili druge skale.
Trusne periode obuhvataiu vrijeme djelovania jednog zemljotresa pri aemu se izdvaja glavni
udar od prethodnih i naknadnih potresa. Traju razlidito za svaku trusnu oblast, od nekoliko satl
do nekoliko mjeseci igodina. Npr. trusna perioda banjaludkog zemljotresa tra.jala.ie skoro 3
godine, gd.ie je pored glavnog udara registrovano vi5e od hiljadu naknadnih potresa.

Brzina kretanja seiznriinih talasa
Talasi se kre6u razliditom brzinom kroz razliaite gustine. Tako da na odrealenim mjestima u

Zemlji talasi skokovito mijenjaju svoj smjer kretanja odnosno isamu brzinu. UzduZni talasi se
krecu kroz sve dijelove Zeml.ie i brZi su za oko 1,7 x od popreanih.
U dvrstim slijenama bzina talasa je (graniti 5,6 kmis, kredn.jaci, Skriljci i gnajsevi 3,5-4,5 km/s,
kompaktni pjeicari 2,4-3 km/s, ispucali krecnjaci, Skriljci i pje56ari '1,5-2.3 km/s. U poluavrstim
stijenama 1,9-2,4km/s , krupnozrnim stijenama 1,1-2,1km/s, pjeskovitim 1,0-1,7km/s,
glinovitim 0,5-1,Skm/s i nasipima 0,2-0,5 kmis.
U zemljinoj kori (debljine oko 40 km) koju generalno dijelimo na tri sfere ito povrSinsku
(sedimentnu), granitsku i bazaltnu sferu koja prelazi u mantl. Gustina mase u ovim sferama Je
razlidita a samim time ibrzina kretanja seizmickih talasa ko.ja po pravilu raste sa dubinom.

Seizmografi i seizmogrami su aparati za mjerenje izapisi o faznom razvoju talasa, Trusne
pojave se javljaju iznenada. Potresi u Zemlji i na povr5ini se odvijaju fazno. U prvoj fazi koja
prethodi glavnom udaru, potresi nagovjestava.iu dolazak zemljotresa, Sto nekada zna trajati i

duze a isti su sa maniim amplitudama. U drugoj fazi javlja se glavni udar koji traje nekoliko
sekundi ili minuta. U trecoj zavr5noj fazi sti5avanja, potresi su manjeg inteziteta itraju nekoliko
minuta, do nekoliko mjeseci, pa igodina. Tako da postoje prethodni, glavni izavrsni talasi.
Odretlivanje ja6ine zemljotresa daje se na osnovu parametara stepena o{teienja gradevinskih
objekata, pojave trajnih deformacija tla, promjene u reirmu podzemnih voda, ljuljanja na
povrSini zemlje i drugo.

Energija zemljotresa {}I) i intezitet potresa (l)
Snaga jednog potresa mjeri se i iskazuje na dva nadana:
a) Jadine energ|e koja se javlja u hipocentru zemliotresa i mjeri se Rihterovom skalom koja

ima 9 stepeni i iskazuje se magnitudom (M)-jedinicom za m,erenje energije zemljotresa.
Odreduje se na osnovu mjerenja instrumentom i makroseizmiakih podataka.

b) lntezitet zemljotresa (l) kao posledice oslobodene koliiine energije u zari5tu, predstavlia
rusiladki efekat zemljotresa na povrSini Zemlje i iskazuje se u MCS.

Jadina zemljotresa se mjeri u hipocentru (energija iskazana u magnitudama) iepicentru gdje
se iskazuje stepen o3tecenja objekata tj. ru5iladki intezitet zemljotresa na povrSini zemlje.
Odnos magnituda (M) i inteziteta u epicentru dobiva se emplriiskim putem, ispitivanjem na
osnovu ve6eg broia zemliotresa u jednoi regiji. Znanjem dubine hipocentra imagnitude
zemljotresa moZe se odrediti intezitet zemljotresa u epicentru.
Odnosi energije pojedinih stepeni inteziteta pokazuju odredene zakonilosti, gdie svaki viSi
stepen inteziteta zemljotresa poveoava energiju 5 puta.

IVledunarodna seizmiika skala ]ICS (12 stepeni)

1 Mikroseizmidki potresi, 2 Vrlo slabi. 3 Slabi, 4 Umjereni, 5 Osjetni, 6 Jaki, 7 Vrlo jaki. 8
Ru5iladki, 9 Pusto5ni, 10 Uni5tavajuci, 1 1 Katastrofalni, 12 Neobie no katastrofalni.
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I i'cstalost pojrrvljivanja zem ljotresir
Postoji prirodna zavisnost izmedu broja zemliotresa ienergije kolu oni oslobadaju, to se Lr

seizmologili naziva zakon uaestalosti zemljotresa. Jedinica vremena je godina (g) a prostora
1000 km2. U zavisnosti je energija (E) u Zari6tu zemljotresa i sama magnituda (M) koja tu
energiju izra2ava u dzulima (J) i iskazuje se formulom 10gxE= 1 1+'1 ,8 M. Na osnovu statistidkih
podataka utvrdi se uaestalost zemljotresa razliditih jadina koji se godisnle jave. Rijetka je pojava
da se zemljotresi ponavljaju u istim epicentrima jer oni najdesce migriraju dui seizmogenih
linija koje razdvallu seizmo-tektonske blokove, pa se i hipocentri u ponovnoj aktivnosti javljaju
na drugim mjestima,
Seizmiinost terena za podruije Grada Stoca
Ocjena seizmidkog hazarda izvrSena je na osnovu vaZecih SeizmoloSkih karata i Seizmotektonske
karte Bosne i Hercegovine. U naSoj praksi ne postoje jasna uputstva u vezi korektne ocjene
seizmickog rizika, zbog 6ega se uglavnom koristi Seizmoloska karta ex Jugoslavije,
razmjere 1 .1 .000.000, izdanje zajednice za seizmologrju SFRJ - Beograd, 1987. godine. Na
osnovu tektonskog sklopa Sireg istrazivanog prostora rpodataka sa seizmoloike karte, moze
se zakljuditi da prostor Stoca iSire okoline pripada slijedeiim seizmidkim intenzitetima vidtjivim
u tabeli 'l .

Na kartama, za razlitite vremenske periode, dati su intenziteti zemljotresa dija je vjerovatno6a
dogadanja bar jedanput, u tom vremenskom periodu, iznosi 60%, Sto znadi da je zadani period
iednak povratnom periodu zemliotresa.
U na5ol va2e6oj zakonskoj regulativi, gradevinski objekti su razlidito kategorisani. pa se postavlja
pitanje nadina koriS6enja navedenih karata ina6ina odredivanja seizmiCkog hazarda za datu
kategoriju u funkciji definisanog vijeka eksploatacije objekata.
Formula na osnovu koje moZemo odrediti povratni period zemljotresa "Tp", tj. koju seizmolo5ku
kartu i njene oleate treba koristiti za zadati vijek eksploatacije objekta "t" (izralen u godinama) i

zadati rizik "R" (izraZen u procentima) glasi: Tp = U n (1-R)
Tako naprimjer, uz kori56enje ove formule dobijamo da je za vijek eksploatacije objekta od

Povratni period
god.

Stepen seizmiinosti
u "MCS skale

50 VII"
100 VIIIO
200 \/ I [Io
500 VIII'
r 000

t = 50 godina ivelidinu rizika R = 10%, potrebno
koristiti seizmoloiku kartu, za povratni period od
500 godina. Na ovim kartama, osnovni slepen
seizmidnosti za Sireg podrudja Stoca iznosi Vlllo
IVICS,
Tabsla l- Stepen seizrnitnosti za razliiite povlatue periode
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0dron i

su proces otkidania i naglog stropo$tavanja stijenskih masa. sa slobodnim padaniem,
razbiianjem i poskakivanjem blokova ili komada po strmim odsijecima brdskih padina ili kosina
iu obalama rijeka, jezera i mora. odroni pripadaju gravitacionim procesima, koji podinju
poiavom prslina ipukotina koje djelimi6no ili potpuno okonturuju labilne blokove stijena na
padinama, Mogu nastati ikao rezultat djelovanja seizmidkih slla u tektonski jade ispucalim
sredinama. Kada dotle do odvaljivanja stijenske mase, ona se iz gornjeg drjela padine obidno
prvo translatorno ili rotaciono premjesta po padini, a zatim slobodnim padom kre6e u nize
dijelove ito sa ogromnom silom udara o povrsinu terena. Usled udara, otkinuta masa iesto se
raspada u manle blokove idrobinu koja dalje moZe poskakivati i kotrljati se sve do zaravnjenih
dijelova padine ili korita rijeke gdje dolazi do akumulacije odronjenog materijala. Uzrodnici
nastanka odrona mogu biti prirodni itehnogeni,
Prirodni su: hemijsko-mineralosko petrografski sastav stijena i otpomost na egzogene agense,
heterogenost materrjala iselektivni karakter raspadania, procesi prom.iene naponskih stanja u
pojedinim dijelovima stijenskog masiva i pojava progresivnog sloma, ispucalost stuena usled
aktivnih tektonskih procesa, kristalizacije mineralnih soli u pukotinama stijena, sufoziono
ispiranje sitnozrnih 6estica i hemijsko rastvaranje stUena pri karstnim procesima, insolacioni
procesi, klimatske karakteristike, geomorfolo5ke karakteristike terena i nagibi terena,
nepovolian prostorni polo2aj elemenata sklopa slojevitosti ipukotina u odnosu na dispoziciju
prirodnih padina i zemljotresi koji mogu znadajno ubrzati proces otkidanja i obruiavanja
stijenskog masiva.

Zona odronjavan.ia je dio padine u kome se nalaze labilne stijenske mase igdje dolazi do
odronjavanja. Kod svakog odrona razlikuje se njegov erozioni, denudacioni iakumulacioni dio.
Pokrenuti materijal odrona ima svoju zonu otkidanja ili prihranjivanja, zonu lranzita izonu
akumulacije.Svakom odronu mogu se odrediti morfometrijski elementi kao Sto su podloga,
du2ina, Sirina, delo, no2ica, tijelo, debljina,granica, povr5ina i zapremina odrona.
Odrone mo2e pod'rjeliti prema vrsti stijena, prema velidinitijela odrona, prema zapremini, prema
mjestu dogadanja itd.

Osulinske padine

Predstavljaju proces gravitacionog premijeStanja produkata fizickog raspadania avrstih stijena,
u hipsometrijski viSim dijelovima terena. Krupnoia drobinskog materijala je manja od 1 m3.
osipanje nastaje kao posledica gravitacionog prenosenja klastidnog materijala niz padine do
podno:ja-
Padine zahvaeene osipanjem imaju denudacioni iakumulacioni dio- Denudacioni dio zahvata
padine sa nagibom preko 350. Kod nagiba terena <500 oblik padine je izbrazdan linijskim
2ljebovima i udubljenjima, poznatim kao todila dubine 1-2 m.
Na akumulacionom dijelu, padina ima nagib manji od 30-35c a bzina transporta postepeno se
gasi. Akumulacioni materijal se obidno u podnoZju Siri u vidu lepeze-konusa. Akumulacije
drobinskog materijala u siparu nazivaju se koluvijalni pokrivad (koluvij).

E.l-{orlTii- L^\ikolic. ll.ticgic -lzvjeiroj o l(i kllal*lcri:r rkanra padinskih diielova terena u Slocu. FZI(.i l0lj
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6. INZENJERSKOGEOLOSKE KARAKTERIS'IIKE I STZ\BILNOST 1'ERENA

Konture odrona na datim prostorima, u prikazu na lG karti, su zatvorene kao poligon i

U gradi terena, sa inZenjerskogeoloskog aspekta, udestvuju sliedeie kategorije.. deluvrjalni pokrivad (koluvijalne naslage)
. aluvi.ialni pokrivad i

o geolo5ki substrat
Deluvijalni pokrivai (dl) je ujedno drobinski pokrenuti i nagomilani materiial eoluvij (co) i
determinisan je na padinskom dijelu istraZnog prostora sa istodne strane navldenih nalelja.'U
gradi ovih naslaga uaestvuje uglavnom krecnjadka drobina promjenljive granulacije, od krupnoie
tucanika do pojedinadnih ve6ih blokova samaca koji kao beskorjena ti,;eia plivaju u drobinskom
materijalu.
Materijal je nastao procesima fizidkog raspadanja krednjaka u visim dr.lelovima terena. on
qgzicijski lezi preko supstrata krednjaka u vidu rastresitog zastora, prom.jenljive je debljine.
Fizidko - mehanidka svojstva ovih materijala su uglavnom povoljna_
Prema GN 200 krednjadka drobina spada u lll - lV kategoriju isliopa.

Aluvijalni pokrivat (al)
je konstatovan u ravniiarskom dijelu lokacije na prostoru nanosa rijeke Bregave. U gra{li
aluvijuma udestvu.ju humusne pjeskovite gline, pjeskovite gline smede do svijefloiive boie, 

-gline

i vapnovite gline. U dubljim dijelovima geolo5kog profila nabie se Sljunkovi koii su konstatovani na
osnovi vizuelnog opaianja.
Aluvijalni pokrivad ima vrlo promjenljiva fizidko - mehanidka svojstva, $to uglavnom zavisi od
prirodne sadrZine vode.
Prema GN 200 aluvijalne naslage spadaju u ll - 1il kategoriju iskopa.

Geoloiki substrat (K22,3) je predstavljen krednjacima gornje krede, vidljiv je u gornjem dijelu
padine gdje su markantno primjetni izdanci ovih stijena ina samom tjemenu pad-ine.'Kre6njaci
su slojevite do bankovite teksture, kristalaste do kriptokristalaste strukture. blokovski izdijeljeni
pukotinskim diskontinuitetima i znadajno karstifikovani.
To su stijene povoljnih fizidko - mehanidkih svojstava.
Prema GN 200, kre6njaci spadaju u V - Vll kategoriju iskopa.

Kategorizacija terena po stepenu stabilnosti
Kategorizacija po stepenu stabilnosti izvedena je na osnovu rezultata rekognosciranja terena
i na osnovu uvida u rezultate regionalnih inZenjerskogeoloSkih istra2ivanja'i ispitivanja terena
Hercegovine i osnovnih geolo5kih istraZivanja.

osnovni kriterijum za kategorizaciju terena po stepenu stabilnosti bili su: tektonska
predispozicija, ueestalost i razmjere lokalnih pojava nestabilnosti, debl.iina i vrsta rastresitih
drobinskih pokrivada, stepen povrsinske dezintegracije, litofacijalni sastav. morfologija,
seizmiinost terena i uticaj klimatskih modifikatora.
Na osnovu izloZenog izdvojene su slede6e kategorije terena:- Stttbilni tereni (ST)

- Uslovrro stabilni lereni (UST) i- Nestabilni tertni (NT)
Prostorna zastuplienost ovih kategorija terena vidljiva je na detaljnoi inZenjerskogeoloskoj (lG)
karti). Na kartr su pored kontura aktivnog odrona, naneseni tjemena pioine irel i izdanci
geoloskog supstrata (lGS) il ili velikih plutajucih biokova u koluvijalnom osulinslom di.jelu
padine, sipari materijala i hidrogeoloske okolnosti.

predstavlja u nepravilan geometri.iski lik isvrstani su u kategori.ju UST. U ko.linra je pojedina6no
za geolor:ijLr Sarajero. te!.:0-33/J83-160. lar:0jj./181,361: E-mail:infir,?i rzzrr.go,, ba
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i/iii ve6i broj stambenih i pomo6nih objekata primjetno s'pukotinama ilije oSteceno od potresa
ili samog udara veeih pokrenutih blokova ili osulinskog drobinskog materijala.
Svi stambeni objekti (neo5te6eni ili o5te6eni) koji se,,nalaze" u navedenim konturama (UST) u
zoni odrona, za stanovanje ili privremeni boravak i posjete su moguii ali samo uz vlastiti/osobnr
rizik i odgovornost.
Jer se odronjeni drobinski materrjali iblokovi samci na padini te samo delo padine trenutno
nalaze u stanju graniane ravnoteZe. Usled eventualno novih intezivnijih potresa, veoma
izralalnth prirodnih erozionih-denudacionih procesa koji bi uvjetovali odreclena odvajanja
blokova od tiemena padine i izdanaka ili ponovnog pokretanja blokova iz ve6 kretanog
koluvi.jalnog materijala na samoj padini doslo bi do novih negativnih lG pojava.
Pukotine u stilenskom matertjalu geoloSkog supstrata su sloZene forme pru2anja iprosliranja,
pa svojim prisustvom usloZnjavaju kategorizaciju terena po stepenu stabilnosti, jer naSe
istra2no podrudje, pored aktivnih odrona, obuhvata i medu prostor izmedu svih odrona isipara
(u navedenim naseljenim dijelovima Stoca).
Tako da smo, taj tzv. medu prostor (uslovno stabilan teren-UST), morali zbog eventualnih novih
padinskih procesa aktivnosti ipro5irenja samih kontura odronske padine izonirati.

Za procjene zoniranja terena po aspektu bezbjednosti za ljude i materijalna dobra, pored
osnovnih kritertla za kategorizaci.ju terena po stepenu stabilnosti, smo uvrstili i radunske
koeficijenate ugroZenosti odronima te i opca natela za odredivanje hazarda i rizika.

flazard i rizik

Hazard predstavlja opasnost da 6e u sludaju odrona biti ugro2eni ljudski 2ivoti i malerijalna
dobra. Procjena hazatda odrona bazira se na uticaju koji pojedini uzrodnici odronjavanja mogu
imati na pojavu odrona. Te uzroke, koji dovode do odrona i sipara numeridki izraZavamo.
Ti medusobno srodni procesi. iako je osipanje nastavak procesa, su razliditi vidovi
odronjavanja stijenskih masa i to. Podetno rotiranje a zalim padanje blokova, kli2en.ie pa
padanje, kotrljanje pa padanje, padanje pa kotrljanje, padanje pa osipanje te kliienje pa
padanle a zatim ponovno kliZenje.
Relativnu ili apsolutnu procjenu hazatda odrona iklizanja moZemo odrediti na osnovu stepena
poznavanja faktora koji mogu dovesti do tih procesa.
Svaki od uticajnih faktora poku5avamo vrednovati iempirijski bodovati, sto na kraju daje broj
koji odreduje velidinu hazarda.
Analiza hazarda zahtijeva da se pojedina podrudja, koja su predmet izudavanja, podijeli na
homogene jedinice s obzirom na morfolog'rju, nagib padine, litolo5ku gradu i druge pojedinadne
uticajne faktore.

Nivo hazarda za padine moZe biti.
hazard H . 0, nepostojed| hazard H= 1, nizak; hazardH=2,srednji i hazard H = 3, visok.

Rizik odrona je mjera stepena opasnosti po.jedinog hazarda. Svi istraiivani ili odredeni hazardi
ne moraju istovremeno biti i rizici, vec samo mogu predstavljati potencijalni rizik.
Rizici mogu biti samostalno izabrani ili nametnuti. kratkotrajni ili dugoroani, prihvatljivi ili
neprihvatljivi. Pronala2enje nadina upravljanja rizikom, prema tipovima rizika koji se mogu
nadzirati, predstavlja osnovu za procjenu rizika.
Za procjenu rizika potrebno je definisati hazard, elemente izlo2ene riziku (kuce, ljude. stoku,
ulicu i dr.), ranjivost elemenata izloienih riziku, specifidne elemente rizika, ukupni rizik.
Procjena rizika za ljude i materijalna dobra u uslovima mogu6e pojave odrona terena zavisi od
stepena hazarda tog terena.

I-.Hod2ic. t.Nikolic. LI.Begii Iz,rjeSraj o iC kalalteri.tik:rnra padinskilr diick)\a tetena u Sttrcu. F1-ZU l02l
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Zoniran.jc trrcnt
crvena zona ( crveni touglovi) na karti, dlelinridno nam pornazu ipri procjeni bezbjednosti za
eventualni boravak u stambenim objektima. To su na5a preliminarna videnja, odnoino viden;a
struke iz ugla raspolozivih podataka o dosadasnjim istrazivanjima terena. Medutim, ono nije u
potpunosti validno za detaljniju procjenu bezbjednosti, odnosno procjenu Hazarda i rizi1a za
ljude i materiialna dobra. Hazarda koji predstavlja vjerovatnocu polavliivanja odrona uop6e rli
onih izazvanih eventualnim potresom u nekom doglednom vremenu. To bi se jasnrje moglo
prikazati nakon eventualno izvedenih detaljnih inZenjerskogeolo5kih igeotehnidkih islia2rvanya
i ispitivanja terena.
To su na lG karti proyecirani likovi jednakokrakih trouglova aiji je vrh u samim detima (e t, e2.
c3, c4,...) padine, obuhvata iizdanke supstrata na samoj padini a prema nizim dijelovima
terene zahvata i dijelove gdje su izgradeni i pojedini objekti. u tim crvenim zonama Hazard
(H=3) je visok To su zone sa potencijalnim pojavllivan.lem novih odrona
U ovoj zoni na mjestima gdie su stambeni ipomocni objekti primjetni s'relativno vecim
pukotinama, deformisani ili jako deformisani zbog potresa te odronom osteceni, boravak i

stanovanje je rizi6no a isto ie mogu6e samo uz vlastiti/osobni rizik i odgovornost.

Narand2asta zona
Prostor na padini koji obuhvata ostale dijelove izmedu krakova trokutova. To su na lG karti
podru6ia oznadena narand2astom bojom slovne oznake hazarda, U tim ,,narand2astim"
zonama Hazatd (H=2) je srednji. U ovoj zoni na miestima gdje su stambeni ipomocni objekti
odronom oiteceni, boravak istanovanje je manje rizidno a isto je moguie takode samo uz
vlastiti/osobni rizik i odgovornost.

U crvenoj i narandZastoj zoni, mogu6a je pos.leta na li6nu odgovornost, a sve tako do vremena
izvedbe preventivnih mjera i/ili izrade Elaborata o detaljnim in2enjerskogeoloSkim i

geotehnidkim istra2ivanjim i ispitivanjima terena u tom podrudju. Elaborata koli bi dao jasniju
sliku o stanju ili pak Elaborata koji bi uz prikaz detaljnog istra2ivanja i ispativanja terena
prezenlovao i predlog sanacionih mjera, na osnovu kojeg bi bio ieventualno uraden..Glavni
Projekat sanacije odrona" ili nekog njegovog dijela bar gdje su stambeni objekti.
Ova ogranidenja iaktivnosti su uslovna preporuka ko]a zavisi iod eventualne izvedbe daljnjih
detaljnih inZeniersko-geoloikih i geotehnidkih istraZivanja i ispitivanja terena.
lnade ovaj teren tretiramo kao uslovno stabilan (UST) do potencijalno nestabilan.

Zula zona
Gdje su stambeni ipomo6ni objekti primjetni s'manjim pukotinama ili su bez njih a isti su na
zaravnjenom terenu uz korito rijeke Bregave, mogui je boravak i stanovanje u njima.
Eventualna izrada Elaborata o detaljnim inZenjerskogeoloikim i geotehnidkim iskaZivanjim i

ispitivanjima terena u tom podrudju, bi trajno potvrdio ova ogranidenja ili ista preformulisao ili
pak ih opovrgao. U toj ,,2utoj" zoni Hazard (H=1) je srednji do (H=0) nepostojeci.
lnaie ovaj teren tretiramo kao stabilan (ST) teren.

7. PRUEDLCX-i PREVENTIVNTTI NIJERA I UPUTE ZA DALJN,IE AKI IVNOSTI

Sanacione mjere za lokalizovanje itrajno umirenje ovih procesa su vrlo sloZene, a izbor metoda
itehnidkih rjeSenja mora se utvrdivati za svaku pojedinadnu pojavu posebno, pri demu se
naglaSava da Sematska, jednom primijenjena rleSenja ne mogu biti usvo1ena iza sve druge
slidne pojave. Sa tehniakog aspekta spredavan.je pojave odrorra praktidrro je nernoguce ili je
vrlo teSko. Meaiutim na bazi inZenjerskogeoloSkih podataka mogu se rdentifikovati odronski
reoni. zoniranjem prema vjerovatnoci njihovog pojavljivanja Sto smo ir.rradili u predhodnom
poglavlju ovog lzvie5taja.

Icdr'ralni zaroil zr gci,krsiiu Sar:ijcyo. rel :l)ll'..i8-l- j60. tu\:0ll l8l-t(il: ll-nrail inli.,ri tzzg.grrr Lru l2
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Prcventivne nrjere
l Uspostaviti odmah geodetski nronitoring nad veaim samcima blokovima i izdancima

(kupama) koji se nalaze na koluvralnoj padini a isti su deformisana iispucalj te postoji
mogu6nost da usljed novog potresa ili drugih faktora budu pokrenuti niz padinu.

l. Svaki po Vasoj procjeni ve6i labilniji blok numerisati sprejom. geodetski snimiti i

periodicno pratiti eventualne oskulacije-njegovo pomjeranie u prostoru, kako bi se na
bazi istih odredio detaljniji stepen hazarda i rizik opasnosti za ljudske 2ivote i materijalna
dobra.

l. U obimu objektivno izvodljivih tehnickih mogu6nosti uraditi popredne AB pregrade-grede
u odnosu na pravac pruZanja padine, sa odreclenim stubovima ili klinovima na gredi te
razvijenoj mreii za prihvat blokova idrobine. Vrhovi stubova dodatno se mogu usidriti u
samu izdanadku zonu,

-.1. lzradu AB greda po potrebi izradivati na kontraforima a iste eventualno temeljiti u
geolo6kom supstratu ili "usidriti" na uslovno stabilnim blokovma samcima,
dimenzionisan,e istih zatraziti od stru6njaka graclevinske struke kao ivrstu idebljinu
delianih uzeta i mre2a.

5. Po2eljno je izraditi dva nivoa AB greda (ili bar jedan) ispod izdanaka (kupa), okomito
na pravac pru2anja padine ito u zoni visokog (H=3) rizika na rastojanjima jedne od
druge do max. 40 m, dok bi duiinu istih odredili shodno procjeni potencijalnog razvoja
odrona iz izdanaka koji "Strie" na sredi6njem dijelu padine.

6. Takode na padini mimo eventualno izratlene AB grede "usidriti/ankerisati" u nizu po par
komada niZih stubova-klinova na rastojanjima do 1 m, koji bi einili neku vrstu "eesljeva"
radi prihvata odrealenih stiienskih blokova.

7, U srediStu kouvijalne padine. gdje su vidliivi stijenski izdanci geoloSkog supstrata (uz
pomo6 specijalizovane Gorske sluZbe za spaSavanje ili opremljeno-obu6enih planinara)
ako je to izvodljivo i po osoblle bezbjedno, uraditi pokrivanle-za5titnom mreiom tjemena
tih idanaka, na na6in koji vidamo na zas,iecima pored magistralnih puteva. Te mreie je
potrebno na tiemenom vthu ankerisati te njima prekriti vidljive izdanke a istu ojaiati
delidnim u:adima - "sajlama". U donjoj zoni postavl.ienih mreZa, vje5aju se "tegovi".

8. Paralelno iznad lokalnog puta koji gotovo okomito presijeca koluviialnu padinu terena u
naselju Kukavac (iznad ostecenih objekata od udara kamenih blokova pri potresu),
uraditi jedan vid dodatnog osiguran.ia tj. izradu metalne ograde sliene one koja se radi
pored saobraiajnica.

9. Ugraditl lokalne ekstenziometre na stijenskim blokovima radi pracenja vektora ipravaca
eventualnih pomjeranja stijenskih blokova i eventualnog Sirenja pukotina.

li). Za osmatranja stabilnosti stijenskih blokova na padini, narodito izdanaka-'kupa", a u
svrhu "trenutnog uzbuniivanja stanovniStva na eventualni odron", uspostaviti neku vrstu
akustidnih signalno-upozoravaiu6ih mehaniekih uredaja iinovativnih pomagala.

1 1. Koristiti mobilnu aplikaciju za upozoren.je o eventualnom nastanku novog zemljotresa
koja bi odma signalizirala stanovniStvu da se adekvatno za5titi isklanja. Jer signal
mobilnog tel. uredaja prije do.le od prostirania talasa zemljotresa.

ll. Po moguinosti torketirati betonskim vezivnim materijalom pukotine i sisteme pukotina
kod vecih labilnih samaca iprostorno "5trde6ih" izdanaka geolo5kog supstrata vidljivih
na padini iznad naselja.

l-.i. Ankerisati i sidriti zategama vece labilne blokove samce.
l-1. Neke druge preventivne mjere shodno Va5im idejnim rjeSenjima i tehniCko-finansijskim

moguCnostima.
15. Uraditi po5umljavanje padine adekvatnom vegetaciom.
l6 Tokom razvoja svih istraznih postupaka i/ili sanacionih radova, strogo primjenjivati sve

potrebne mjere za5tite na radu angaZovanih lica a navedene preporudene radnje izvoditi
uz njihovu li6nu/osobnu saglasnost i samoodgovornost.

l:ciltrr!11i zarod za get'logi.irr Saraj.'\ (t. tel :0-]1148,]-.i(i{'r. iar,0ll/"181--1f,1: F-milil:iDliri,ti,,/!.so!.hn i3
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Iipute za tlaljnje aktivnosti i tra.inijc rjeirn.ic

Aktivnosti oko stalnih sanacionih mjera se rade shodno datim zakonskim normativima i

strudnim propisima. A iste, pored Zakona o javnim nabavkama. moramo uskladiti sa

Zakonom o graden.ju, Zakonom o geoloskim istra2ivanlima i ispitivanjima, Pravilnikom o
misiiama geotehni6kog inZenjerstva, odredenim standardima i sl.

Tako da investitor prvo treba da uradi odrealenu dokumentaciju koju mu rade po javnom

pozivu za davanje usluga, odredena licencirana preduze6a i ustanove.

lzraclu.je se
1. Program detaljnih inZenjerskogeolo5kih igeotehni6kih istra2ivanja i ispitivania

terena;
Elaborat o in2enjerskogeolo5kim i geotehnidkim istra2ivanjima i ispitivanjima

terena sa predlogom sanacionih mjera;

Projekat sanacije odrona kao Glavni i izvedbeni projekat.

Program i Elaborat moZe se raditi odvojeno ili u jednoi svesci od istog izraalivaea (Preduzece

koje ima registrovanu djelatnost za datu oblast i uposlene ili angazovane osobe iz date

struke koii zadovoljavaju odretlene uslove.

Projekat sanacije moZe raditi isto ili drugo preduze6e ili adekvatna Instituciia. Ali, Elaborat i

Projekat moraju proci reviziju kod druge-neutralne instituciie ili adekvatnog preduzeca.

Programom istrazivanja treba da se obuhvate, shodno Zakonu i Pravilniku o misijama

geotehnidkog inzenjerstva, za svake geotehnldke radove posebno, radnie koie moramo

uraditi pri istra2ivanju i ispitivanju terena.
U suStini to su:
. lzrada detallne geodetske situacije i snimanie kota i koordinata istra2nih radova;

. lzrada karakteristidnih poduznih ipoprednih profila preko istraznog prostora;

. Fotografisanje iizrada razvijenih profila;
o Uzimanie uzoraka za laboratoriiska ispitivanja, iz materi.jala odrona i iz supstrata.

. Laboratorijskaispitivanjauzoraka:

. Detaljno lnzenjerskogeoloiko kartiranje terena i izrada l/G karte u mjerilu min. 1:250-

. Prora6uni stabilnost prirodne padine;

. lzrada Elaborata o in2enjerskogeolo5kim i geotehniakim istraZivanjima i ispitivanjima

terena sa predlogom sanacionih miera.

Elaborat bi trebao da obradi i prezentuje sva istrazivanja shodno Programu

istrazivanja, da shodno uputama misija geotehnidkog inzenjerstva uradi i Prijedlog

sanacionih mjera. Da prikaZe vrste iobim sanacionih mjera, faze n.iihove izvedbe ipojasni

rezultat tih miera.
Projekat sanaciie odrona treba da tehnidki defini5e vrste geotehni6kih sanacionih

radova, da opise ipoiasni primjenu istih, da li se to radi pojedinadno ili se kombinuje sa

primjenom razlieitih sanacionih mjera.

u sustini, sanacione mjere imaju za cilj da urade, prim.jene i ugrade odredene geotehnidke

mjere iobjekte kole za cill imaju to da svojim deistvom, uticajem i silama djeluju kao

protute2a odronu, odnosno da uz odredenizakonski faktor stgurnosti, potencijalno odronjeni

mateijal drze umireno ti.u stanju granidne ravnoteZe.

2
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Slika -l IG karta i kategorizacija terena po steperru stabiluosti (E.Flodzii. 202? FZZ,G: Goosle Earthi
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Slika 4 lG karta i kategorizaciia terena po stepcnu stallill()sti 1E.Hod2ic,2022 FZZC}; Google Earth)

Slika 5. OSteieni stambeni objekat i njegovo renoviranje- u kojem je smrtno stradala djevLljka (Foto:T. Nikolia,t

l-ederalni zavod za geoloqiiu Sarajevo. tel 0-l-l/18'l-i6{}. lhx:0j1,r483-16l: E-mail: inlo,ii. fzzg.gor br 16
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Slike 6. i 7. OSteieni krovovi statnbenih ob-jekata usled odrona sa padjne (,Fc,/ tt:E.Hodliil

Slika 8. Oiteieni krLrv starnbenog objekata usled odrona sa padire (1.-oto:7 .NikoLit)
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Slika 9. i 10. Osleieni stambenog objekata usled odrorra sa padin.'. pogled unutra i van objekta 11. orr.r 1 \,ikiiil

Slike 8. i 9. Odronska padina a)sa izdankom, b) sa siparorn izrad stambenih obj ekata (Foto: D.Ho(liit)

lrcdcraliti zavc,tl za geokrgijLr Srrraievo. tel.:01,1 -l8i-l(r0. lax:(tl-.i,l8l-ltil:E-utail:inforii'lzzg.gor.ba 1B
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Sli[a 10. LoLalni put u r]aselju I\uha\rc k()ii zasijecapadinu tetena Urott). E HotLic\

Slika I I - Pogled sa padine ua aluvijani dio terena uz korito rijeke Bregave (,F'a to;E.Hodiit)

Fcd.-ralni zavod za geolosiju Sara.ievo. tel.:0ll/48]-,160. tax:0,i jl48l--l6l : E-rnail:info Z t'zzg.gov. ba 19



L.llorllic. l.\rholic. H.tlegic 'lzrieitaj o I(j ka|alitcIirtikanra pirdinskilr dii!'lo\r lercna Srocrr. fZl(r ]021

('

Zakljutak
. Na podruc.iu naselja Kukavac u Gradu stocu konstatovana su osteienja objekata

prouzrokovana potresom od 5.70 Rihtera. Velike su materralne stete nastale ovinl
podrhtavanjem tla. Na.jtragidniji ishod zenrljotresa je ijedna ljudska zrtva i povrrjetteni l.judi.. Teren je veoma raznovrstan i morfoloSki neujednaden zbog promjenljivog litofactjalnog
saslava, sloZenih tektonskih odnosa, neotektonske aktivnosti, a pri procesama raspadanja
pod dejstvom egzogenih agenasa raznovrsnog je ponaian.ja sa pojavom velikih odrona.. To je prostor izgraden od sedimentne stijena pretezno krednjaka.

. U seizmidkom pogledu, podrudje.ie trusno i u zoni je Vlllo MCS.
o Prirodni itehnogeni uslovi nastanka ovih odrona isipara su mnogobrojni.
. Teren smo na osnovu kategorizacije po stepenu stabilnosti svrstali u stabilan teren (ST),

uslovno stabilan teren (UST) i nestabilan teren (NT).
. U UST-u smo zonirali (narandiasti i Zuti dio), zbog detaljni.ieg prikaza same ,,lokaci.iske

kategorizacije bezbijednosti" ili Hazarda i rizika za l.jude i materijalna dobra. Ko.jeg treba u
navedenim elaboratima izmedu ostalog i detaljnije obraditi. Jer.je ova kategorizacija i

zoniranje, koje navodimo u izvje5taju, privremeno i preliminarno.
. Dali smo op6e preporuke iz ugla struke, kako se mo2e ponaiati stanovniStvo po pitanju

boravka i posjeta u datim kategorijama stabilnosti izonama (UST) terena do detaljnih l/G i

geotehnidkih istraZivanja iispitivanja trena te izrade odgovarajudih Elaborata i Projekata.
. Pojasnili smo in2enjerskogeoloSke karakteristike terena deluvijalnog pokrivada (dl),

koluvijalno - delapsionog (co) i geolo5ki supstral (gs) kao kategorija.
. Dali smo op6i pregled iosnovne podatke o svim ve6im odronima u navedenom naselju.
o Prezentujemo i opce podatke o odronima i siparima i njihovim negativnim djelovanjima,
. Dali smo op6i pregled preventivnih mjera, uputa i metoda za stabilizacija odrona imjera za

ublaZavan,e negativnih posledica izazvanih ovom prirodnom nerecom-zemljotresom.
. Prikazali smo upute za daljnje aktivnosti oko stalnih sanacionih mjera iputa za stru6nu i

zakonsku izradu potrebne dokumentacije od Programa, Elaborata do Glavnih proiekata.
. Pojasnili Sto treba da sadrZi Program, Elaborat a sto Projekat. Ko ih moZe raditi irevidovati.
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Ustaniika br'. 1 I Sarajer tr

tel.:0-t j '183-l: -:

E-lvlr\l l-:ern ir.hodzictd tzzg.gor . ba

CODINA I |JESTO RODENJA: 197,3.r:od. Tuzla

OBRr\ZOVANJE:
-Postdiplonrski studij na RGG Fakultetu u Tuzli,'odsijek za geologiju-snr.jer ilZenjerska geolqija:
Nlagistar tehniikih rauka izoblasti geologije; Studij zawien s'prosjokorn 9.6i i rnagistarskim radorrr na

temu"KliziSta u naseljima ope ine Olovo'-.

-Rudarsko-geolo5ko-gradevinski fakultet Univerziteta Tuzla. takode zavrSen u roku 2000.god.:

Diplomirani irrT.eljer geologije, diplonrirao febnrara 2001 .god.; VII stepen VSS.

-lvlje5ovita sredn-ia gradevinsko-geodetska Skola-Leonardo Banker"Tuzla:

Geodetski tehuiaar-geometar: lV stepen SSS:

JEZIC l: Englisch language course: ll stepen;

RAaLNARI: ECDL Starl Certificate (European Compuler Driving licence) Windows XP; Word:

Ercel: Intemet Explorer te Auto Cad. GIS

vOZAe KA DOZVOLA: PoloZena Bl, B. BE. Cl, C. CIE iCE kategorija

RADNO TSKUSTVO: ViSe od dvadeset (20.1 godina u strttci

STRUCNI ISPII': Poloien, uvjerenje L,p/l broj:07-34-529,'03 od 21.05.1001.. FMERI Ivlostar

STRUCNI ISPIT zA DRZA\rNE sl-Liz-BEN IKE: Pokr2en. uvjerenje 0 I -l+-656/06 od 18. I I .'06...ADS

KRET'ANJE LI POSLU i STRUCI:

Otl 2007. i dunas - FEDERALNI ZAVOD Z.A. GEOLOGIJLT SARAJEVO; Driavni sluiberik:
-Sektor za ini.enjersku geologiju: Struini savj€lnik za inienjersku geologiju:

Pored ostalog, rad irodertje referata Katastar kliziita Federacije Bit{.
2004-'07. -..WINNER PROJECT'D.O.O. SARAJEVO: Rukovodilac geoloSkih poslova.

2003.'04. .ZA\,'OD ZA CEOTEHNIKLI I FI.]NI)IRANJE CRADEVINSKOG FAKLILTETA U

SARAJEVti: Stnrdnisaradnik.
?00i- -..GEoINZENJERING" D.O.O. SARAJEYOr Sektor za geologiju:

Pomodrrik rukovodioca sektora za terenske istraine geoloSke radole.

2001-'01. -Rudnik llrkog U-qlja"ABID LOLIC' D.O.O. TRAVNIK-BILA: Tehniiki sekto( Ceolog

preduzeiai i .d. Rukovodilac slLrZbe za geologiju i rnjerniitvo.
1001. -.,KAMEN'' D.O.O. tslHAC: Ccolog i Rukovodilac proizvodnie na tnajtlanu arhitektonsko-

gradevinskog kanrena"ivlaskara-Bihacit-u Bihacu.

1000-'01. -ORCANI UPRAVE OPf NE, KLADANJ: SluZba za georletske i irlovinsl*plavne poslorc:

Relerenl za geodetske poslore i rjeStaienja-Geornetar.

1995-'00 - Studirao na Rudarsko-geolosko-gradevinskonl fakultetu Liniverziteta Tuzla.

1992.-'96. - Annija R BiH.
OBLAST AKTIVNOS.tI: Inienierska gcologija/gcotehnika i geodezija

CLA\ S TVO t-] I,'DRUGAIVIA:
-Clan udru2errja geologa Bosne i Hercegovitte

-Clan udruT-enja ittTen-iela itehniiara geotletske slruke tr f BiH
-C'lan udru7cnja spcleologa lcderaci-ie Bosne i I Iercegov irte

F,.I I,

(' Suru jetu, ,tto.i 20ll.god.



t-.ltodZi6. T.Nikolit, I l.Uegii -lzvjeStaj o IG karakteristikama padinskih dijclova terenir u Stucu, FZZG 2022

Radni adahk Federalnog Zavoda za geologiju:

,,Prociena trenutnoT stanja i ptiiedlog mjeta
za u bl uavanje negativni h posle dica

itwanih pr rodnom nesrcCon

zemljolresa u Stocu '

(Vlada Federaci BiH)

Federalni zavod z;r geologiju Sara.i evo. tel.:0331483-350, fax:033/483-361 ; E-mail:inf<r@fzzg.gov.ba


